
Инструкция

День открытий 
— сегодня!

Обучающие наборы на сайте

www.labzz.ru



—

Советы и указания пользователям и их родителям:

Внимание! Некоторые детали данного набора имеют острые или режущие края!
Соблюдайте правила безопасности. Перед началом опытов убедитесь, что в наборе
присутствуют все заявленные в списке химикаты. 

Пожалуйста, обратите внимание на рекомендации по безопасности!

Предупреждение:
Набор предназначен для детей в возрасте от 10 лет. Все опыты должны прово-
диться под строгим контролем взрослых, все рекомендации по безопасности
должны строго соблюдаться детьми и родителями. 

Внимание!
Набор содержит химикаты, опасные для здоровья.
Прочитайте инструкцию по применению, строго следуйте ей и держите ее
подрукой.
Избегайте контактов химических веществ с телом, в особенности с глазами
иротовой полостью. 
Во время экспериментов держите вне зоны досягаемости маленьких детей
иживотных.
Храните набор в месте, недоступном для детей.
Набором не предусмотрен дополнительный комплект защитных очков
длявзрослых.

Предупреждение: не допускайте контактов детей младше восьми лет с воздушны-
ми шарами во избежание отравления. Надутые шары держите в местах, недоступ-
ных для маленьких детей. Лопнувшие каучуковые шары следует немедленно
выбросить.
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1 Перфорированные листы 1 702238
2 Змея из бумаги 1 702236
3 Наклейки 1 702217
4 Листы черной бумаги 1 702303
5 Калька 1 350137
6 Промокательная бумага 1 000569
7 Упаковка из фольги: 1 770783
7a с красной пленкой (1)
7b с зеленой пленкой (1)
7c с голубой пленкой (1)
7d с желтой пленкой (1)
8 Подставка 4 701384
9 Защитные очки 1 052297
10 Лимонная кислота 1 032132
11 Железный порошок 1 033512
12 Гидрокарбонат натрия (пищевая сода)

1 033532
13 Карбонат натрия (сода) 1 033412
14 Раствор фенолфталеина 1 033156
15 Краска в таблетках 1 039051
16 Крышка-замок 1 070177
17 Ложка 1 035017
18 Пипетка 2 232134
19 Большой мерный стаканчик 2 087077
20 Маленький мерный стаканчик 3 061150
21 Резиновый шланг 1 702214
22 Воронка 1 000410
23 Деревянные прутки 4 020042
24 Соломинки (бело-красные) 4 000414
25 Соломинки (прозрачные) 1 701377
26 Резиновое кольцо 2 161412

27 Свеча 1 702232
28 Пластилин 1 000588
29 5 воздушных шаров в упаковке 1 770982
30 Упаковка с: 1 770751
30a канцелярскими скрепками (20)
30b металлическими колпачками (3)
30c иголкой (1)
31 Пенополистироловый шарик 1 701382
32 Пластмассовая пластина 1 000579
33 Зеркальная пленка без отверстий 1
702221
34 Зеркальная пленка с отверстиями 1
702222
35 Пенополистироловый диск 1 702235
36 Шкурка 1 700880
37 Патрон 2 702218
38 Лампочка 2 702219
39 Изолированный медный провод 5 702785
40 Моток медной проволоки 1 702213
41 Магнитный стержень 2 011287
42 Круглый магнит 1 011288
43 Железный сердечник 1 011297
44 Компас 1 000276
45 Лупа 1 702830
46 Большая линза (фиолетовая) 1 702341
47 Маленькая линза (зелено-голубая)

2 702342
48 Соединитель 1 702343
49 Переходник 1 702344
50 Корпус 3 702345

№ Наименование Кол-во Арт. № Наименование Кол-во Арт.
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Что Вы должны знать…
Дорогие родители!

Дети по своей природе очень любо-
пытны. Они стремятся исследовать
ипонять окружающий их мир. Большая
экспериментальная лаборатория
GEOlino поможет им в этом.

Большая часть природных явлений
(особенности воздуха и воды, света и
тепла, акустических и оптических
эффектов, электрического напряжения,
магнетизма и простых химических реак-
ций) будет просто и занимательно объ-
яснена и исследована безвредным игро-
вым методом. Предлагаемые экспери-
менты направлены на изучение роста и
развития растений, исследование функ-
ционирования человеческого тела и
изучение различных небесных явлений.
После того, как Ваш ребенок прочтет
соответствующие материалы и проведет
эксперименты с помощью этой лабора-
тории, он будет обладать обширными
базовыми знаниями и станет лучше
понимать те явления, которые он наблю-
дает в повседневной жизни. Это, без-
условно, сослужит ему хорошую службу
в школе, так как все эти явления он
будет проходить сначала в начальной
школе, а затем и в программе старших
классов, на физике, биологии и химии.

Конечно же, у Вас возникает вопрос,
насколько безопасны подобные экспери-
менты. Неправильное обращение с реак-
тивами может привести к травмам или
создать ситуации, опасные для здоровья. 

Прилагаемое оборудование для про-
ведения опытов отвечает европейским
стандартам безопасности ЕN 71, в кото-
рых прописаны все требования без-
опасности, относящиеся к подобным
игрушкам для экспериментов. Эти
нормы содержат обязательные требо-
вания к производителям, как, напри-
мер, требование о том, что продукция
не должна содержать опасные материа-
лы. Вы со своей стороны помните, что
родители должны словом и делом
помогать своим чадам в их новом увле-
чении. Поэтому мы ставим себя на
Ваше место и говорим Вам: пожалуй-
ста, внимательно прочтите руковод-
ство по использованию и особенно
внимательно отнеситесь к основным
правилам безопасности при опытах
(стр. 6) и к первой помощи при
несчастных случаях (последняя стра-
ница). Выберите опыт, который по
Вашему мнению подходит Вашему
ребенку. Некоторые опыты, при кото-
рых необходима помощь или
надзор взрослых, помечены
значком справа. Ряд рисков,
приведенных в «Основных
правилах безопасности»
может вообще не возникнуть, если
некоторые опыты не будут проводить-
ся. Несмотря на это, мы добавили
официальный каталог правил без-
опасности для химических экспери-
ментов, который прилагается к
инструкции к любому классическому
набору для экспериментов.

Дополнительные, необходимые в работе материалы вы можете приобре-
сти в магазине, аптеке или поискать дома. Они обозначены вот таким
шрифтом. 

Вам также необходимо будет приобрести в магазине электротоваров две
плоские батарейки напряжением 4,5 V (типа 3R12) для опытов со светом
инапряжением. 

Прежде чем начать эксперимент, Вам необходимо внимательно прочесть,
что Вам для этого потребуется и приготовить недостающие материалы.



 Если Ваш ребенок позднее захочет
продолжить опыты в области химии,
физики или оптики, унего уже будет
заложен фундамент для осознания
своей ответственности во время прове-
дения экспериментов.

Перед началом экспериментов перего-
ворите с Вашим ребенком о тех прави-
лах безопасности, подчиняться которым
советует инструкция, укажите ему нато,
что в наборе присутствуют опасные
реагенты (информация на стр. 7-8), а
также научите его правильно обращать-
ся с батарейками. Советы по правильно-
му обустройству рабочего места и обра-
щению с приборами Вы также найдете
на странице 6. Советы по утилизации
мусора после экспериментов Вы най -
дете на странице 7. Помните, что при
работе с открытым огнем в ходе опытов,
необходимо позаботиться опожарной
безопасности!

Четко дайте понять ребенку, что он
должен прочесть все указания по без-
опасности и проводить только те опыты,
которые описаны в руководстве по экс-
плуатации набора.

Проинформируйте ребенка обо всех
аспектах, но не пугайте его, так как для
этого нет никаких причин. Для проведе-
ния  физических и биологических экспе-
риментов не требуется специального
помещения, для этого вполне подойдут
кухня или ванная комната. Химические
же опыты с использованием реагентов
ни в коем случае не должны проводить-
ся на кухне во избежание попадания
реагентов в продукты питания. Для
подобного рода опытов подойдут ван-
ная комната или подвал. Мы желаем
Вам и вашему юному исследователю
успехов и удовольствия при проведе-
нии экспериментов!

Основные правила безопасности 
при проведении экспериментов

Стоп! Перед началом работ внимательно
прочтите:

Хотя этот набор не содержит опасных
компонентов, перед тем как начать
опыты, ознакомьтесь с тем, как правиль-
но их проводить, чтобы избежать всяко-
го рода опасностей. Провести опыты
безопасно можно только в случае
соблюдения всех указаний и предписа-
ний.

Перед началом экспериментов прочти-
те инструкцию, следуйте ей и в случае
возникновения вопросов будьте готовы
обратиться к ней снова. Особое внима-
ние уделите дозировкам и последова-
тельности действий в процессе экспери-
ментов. Проводите только те опыты,
которые указаны в инструкции.

Всегда надевайте защитные очки как
при работе с химикатами, так и при
взбалтывании или нагревании материа-
лов. Если вы сами носите очки, не сни-
майте их.

Не допускайте к месту проведения
опытов маленьких детей, животных,
атакже тех, у кого нет защитных очков.

При нагревании держите сосуд втаком
положении, чтобы горлышко не было
направлено ни на вас, ни на окружаю-
щих вас людей.

Держите набор в недоступных для
маленьких детей местах

При необходимости очищайте все
используемые при опытах приборы.
Тщательно закрывайте емкости с хими-
катами после применения и кладите их
в отведенные для них места в наборе.
По окончании экспериментов вымойте
руки.
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Не используйте никакие другие прибо-
ры кроме тех, что идут в наборе или тех,
что указаны в инструкции как необходи-
мые для эксперимента и имеющиеся 
у вас дома.

Не ешьте, не пейте и не курите во
время проведения опытов. Следите за
тем, чтобы другие люди, находящиеся
вкомнате во время экспериментов,
также не ели, не пили и не курили.
Неиспользуйте для проведения опытов
кухонную посуду кроме тех случаев,
когда это разрешено инструкцией.

Не подносите химикаты к лицу. Если
химикаты все-таки попали на кожу,
немедленно промойте  этот участок
кожи под проточной водой.

При опытах с открытым огнем поза-
ботьтесь о том, чтобы вблизи не находи-
лись легковоспламеняющиеся материа-
лы и жидкости. Каждый раз, когда вы
покидаете место проведения экспери-
мента (даже на непродолжительное
время) и по окончании эксперимента —
гасите пламя.

В целях тушения открытого огня дер-
жите наготове стакан или ящичек с пес-
ком. Если самостоятельно потушить
огонь уже не представляется возмож-
ным, вызывайте пожарную команду.

Расфасуйте все необходимые Вам для
опытов продукты питания в отдельные
сосуды и промаркируйте: напишите
дату и наименование содержимого. Для
расфасовки не применяйте ложку из
набора, воспользуйтесь кухонной лож-
кой (например чайной). Остатки продук-
тов (например сахар, соль, растительное
масло, яйца, уксус) утилизируйте как
обычный бытовой мусор или слейте в
раковину, ни в коем случае не доедайте
и не ссыпайте обратно в упаковку!

Помимо этих общих правил необходи-
мо соблюдать те советы, которые дают-
ся непосредственно для проведения
опытов. 

Они предупреждают об опасностях
идают сведения о том, как этих опасно-
стей избежать. Эти предупреждения
выделены желто-красным цветом.
Обратите внимание на так называемые
опасные материалы, обозначенные
оранжевым значком. Внимательно озна-
комьтесь с предупреждениями на упа-
ковке на тех товарах, которые были куп-
лены вами в магазине для проведения
эксперимента и не входили в состав
набора.

Советы по безопасности при экспери-
ментах с электричеством находятся
напоследней странице инструкции.

Информация об опасных веществах
Как они отмечены и как с ними 
обращаться.

При химических исследованиях
необойтись без веществ, которые при
ненадлежащем использовании могут
стать опасными.  Мы представляем сле-
дующий список химических веществ,
содержащихся в наборе GEOlino, кото-
рые можно причислить к опасным.
Всписке для каждого вещества суще-
ствует символ, обозначающий степень
опасности, который Вы также можете
встретить на ярлычках емкостей с хим-
реагентами. Также там приведены сове-
ты по безопасности, так называемые R
иS- предложения (с английского: risk —
риск и safety — безопасность).
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Внимание! Ко всем реагентам относит-
ся совет по безопасности S1/2: хранить
в закрытом виде в недоступном для
детей месте.

Оборудование рабочего места
Перед началом экспериментов поза-

ботьтесь о подходящем рабочем месте.
Оно должно хорошо освещаться и про-
ветриваться (например располагаться у
окна). Вам необходимо достаточно
места для опытов и рабочее место долж-
но быть не марким и нечувствительным
к нагреванию. Можно покрыть поверх-
ность стола алюминиевой фольгой.
Рабочая поверхность должна быть сво-
бодна от посторонних предметов.
Скатерти, занавески и другие легковос-
пламеняющиеся материалы следует
убрать подальше перед началом работ.
Держите наготове тряпку или полотен-
це, на случай, если вы что-нибудь про-
льете или просыпете. Наденьте старую
одежду, которую не жалко будет испач-
кать в ходе экспериментов. Позаботь -
тесь о том, чтобы рукава одежды, гал-
стук или шейный платок не попали в
огонь или на макет. Если у вас длинные
волосы, уберите их.

Если вы работаете со свечой, исполь-
зуйте блюдце или тарелку в качестве
подставки. Кроме того, у вас под рукой
всегда должны находиться бумага и
карандаш для записей.

Емкости для химикатов
Набор для опытов КОСМОС продается

в разных странах. В целях унификации
везде применяются одинаковые емко-
сти для хранения химикатов с надпися-
ми на нескольких языках. Для обозна-
чения находящейся внутри субстанции
и приведения символов, принятых по
всей Европе и обозначающих степень
опасности вещества, используются эти-
кетки, на которых разборчиво написа-
но все необходимое. Этикетки при-
крепляются к емкостям. Емкости от
КОСМОСА имеют надежный замок и
разделены на 2 камеры: большую и
малую. Установление емкостных дан-
ных осуществляется при принятии во
внимание европейских
норм безопасности
EN71-4 для химиче-
ских эксперименталь-
ных наборов.

Как открыть емкость, показано
на рисунке. При открыва-
нии на крышку иногда
попадает часть веще-
ства, которое может
попасть вам на руки.
Чтобы избежать этого,
перед тем, как открыть
емкость, несколько раз
постучите ею о поверх-
ность рабочего стола.
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Лимонная кислота, Xi. – R 36/38: Раздражает глаза и кожу! –
S 24/25: Избегать контакта с глазами и кожей!

Карбонат натрия (сода), Xi. - R 36: раздражает глаза! – 
S 22: не вдыхать! S 26: при попадании в глаза срочно промыть
водой и обратиться к врачу!

Раствор фенолфталеина (содержит этанол, этиловый спирт),
F. – R 11: Легковоспламеняющееся вещество! – S 7: держать
сосуд плотно закрытым. – S 16: Держать подальше от огня! Не
курить вблизи!

Следующие вещества считаются опасными. Пожалуйста, обратите внимание 
на предупреждения об опасности и советы о том, как ее избежать.



После того, как вы взяли необходимое
количество вещества, сразу же закрой-
те емкость!

Обращение с раствором
фенолфталеина

В находящейся в наборе капельнице,
содержится фенолфталеин, растворен-
ный в этаноле. Для защиты от малень-
ких детей капельница имеет замок,
открывающийся при одновременном
нажатии и повороте. Пусть взрослые
помогут вам открыть его, если он
необходим вам для опыта. Этиловый
спирт, содержащийся также и в денату-
рированном спирте, является веще-
ством легковоспламеняющимся (смотри-
те стр. 8). Поэтому ни в коем случае
нельзя проводить опыты с раствором
фенолфталеина вблизи открытого огня
(например, свечи или сигареты). Если
Вы пролили раствор, немедленно вытри-
те его тряпкой и просушите ее на откры-
том воздухе, чтобы выветрились все
испарения. Эти испарения также неже-
лательно вдыхать.

Очистка приборов после опытов
Приборы и емкости, используемые для

опытов (например пипетки, ложки, мер-
ный стаканчик), следует чистить сразу
же после окончания эксперимента.
Застарелые,  присохшие загрязнения
бывает очень трудно, а порой и невоз-
можно удалить. Для очистки используй-
те воду и каплю моющего средства.
Просушите емкости бумажной салфет-
кой  и выбросьте ее. Пипетки следует
тщательно мыть после каждого примене-
ния. Для этого наполните ее щелочным
раствором, встряхните и слейте раствор.
Повторите так несколько раз. Затем про-
мойте пипетку чистой водой и дайте
просохнуть. Если применялись кухон-
ные принадлежности, такие как тарелки
и кастрюли, следует промыть их при
помощи щелочного раствора, затем

помыть как обычно с моющим сред-
ством вручную или в посудомоечной
машине. Только после этого их можно
возвращать в обиход.

Устранение отходов
Химикаты, использующиеся при опы-

тах, находятся в столь малых количе-
ствах, что не способны нанести вред
окружающей среде.  Утилизация твер-
дых отходов (например, железного
порошка) происходит так же, как и ути-
лизация прочего домашнего мусора.
Утилизировать жидкости можно просто
слив их в раковину. Раковину затем сле-
дует вымыть. 

Перед началом исследований
Этот экспериментальный набор –

настоящая маленькая лаборатория 
со множеством деталей, с которой 
ты начинаешь свое путешествие 
в царство физики, биологии и химии.
Несмотря на то, что все опыты протести-
рованы нами, все же может произойти
так, что какой-то эксперимент не зала-
дится. Еще раз медленно и вдумчиво
прочти инструкцию (возможно, ты что-
то упустил) и попробуй снова. Даже 
у настоящих взрослых исследователей
случается, что эксперимент не удается 
с первого раза. Мы желаем успехов 
и удовольствия в твоих исследованиях!
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Эксперименты с водой

Без воды не сможет прожить ни один
живой организм. Человек на 60% состоит 
из воды, вода покрывает две трети земной
поверхности. Достаточный повод, чтобы
заняться исследованием! Тем более, что
вода обладает рядом необычных особенно-
стей.



Ты будешь пользоваться пипеткой во
многих опытах, поэтому тебе сначала
нужно научиться с ней обращаться. 
На картинке внизу показано, как ей пра-
вильно пользоваться. Когда ты сжима-
ешь верхнюю часть пипетки, из нее
выходит воздух. Погрузив пипетку
вводу и ослабив давление пальцев, ты
позволишь воде набраться в пипетку.
При помощи легких нажатий ты смо-
жешь по капле дозировать жидкость.
После каждого применения, пожалуй-
ста, тщательно промой пипетку водой!

Насколько вообще можно заполнить
стакан водой?

Тебе понадобится: 1 большой стакан,
пипетка, блюдце и вода.

Делай так: поставь стакан в блюдце
имедленно заполни его водой, чтобы
вода еще не начала перетекать через
край. Затем при помощи пипетки добав-
ляй и добавляй воду, пока стакан не
переполнится. В уже полный стакан
поразительным образом влезает от 3 до
4 пипеток воды; кроме того, можно
наблюдать, как водная гладь при пере-
полнении начинает выгибаться дугой,
словно воду покрыла невидимая пленка
и не дает ей выливаться.

Почему это происходит: вода — как
илюбой материал — состоит из мель-
чайших частиц, молекул. Между молеку-
лами воды существует связь, которая
особенно сильно проявляется на кром-
ках стакана. Тебе даже может показать-
ся, будто вода покрыта пленкой, кото-
рая выгибается вверх и не дает воде
пролиться из стакана.
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Из этого опыта ты можешь сделать
маленькую игру: посоревнуйтесь
с друзьями, сколько капель каждый
из вас сможет добавить в полный
стакан, пока он не переполнится.

1 Полный стакан

Работа 
с пипеткой 

сильно
сдавить

отпустить

слегка
сдавить

Молекулы воды на кромке стакана



Посмотрим, насколько большую нагруз-
ку может выдержать вода.

Тебе понадобится: большой мерный
стакан, кусочек шнура или шерстяной
нити, маленький кусочек промокашки,
пинцет, ножницы, канцелярская скрепка,
вода, линейка.

Делай так: отрежь кусок шнура длиной
примерно в 3 см и осторожно положи
его на воду. Он останется лежать, как
будто на какой-то пленке. Таким же
образом ты можешь поэкспериментиро-
вать со скрепкой, расположив ее
накусочке промокашки. Постепенно
промокашка начнет тонуть, а скрепка
останется на плаву. Возможно, для
этого опыта тебе потребуется пинцет.

Для того, чтобы эксперимент удался,
вода должна быть свежей и чистой,
безмыла и моющих средств. 
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Ты можешь положить 
на промокательную бумагу
канцелярскую скрепку,
пока бумага не промокла

Знаешь ли ты...
…что поверхностное натяжение
воды играет важную роль как в
быту, так и в природе?

Ты наблюдал за тем, что капли
воды на оконном стекле или
листе имеют почти шарообраз-
ную форму. Водомерки и дру-
гие мелкие насекомые приспо-
собились передвигаться по
поверхности воды. Сила притя-
жения между молекулами воды
склеивает волоски на их лап-
ках (как и твои мокрые воло-
сы). И благодаря все той же
прочной связующей силе
между молекулами воды, ее
капли не могут просочиться
сквозь тончайшие отверстия.
По этому принципу создана
водонепроницаемая ткань для
зонтов и палаток.

Охотясь за добычей, водомерка бегает по поверхности воды 
и не тонет. Это возможно за счет поверхностного 
натяжения воды.

2 Не тонет!



Почему это происходит: молекулы
воды настолько плотно связаны между
собой, что шнурок или скрепка не могут
их разделить, даже учитывая то, что они
гораздо тяжелее чем такое же количе-
ство воды.

 Тебе понадобится: большой мерный
стаканчик, пипетка, промокательная
бумага, скрепка, кусок шнура или шер-
стяной нити как в опыте № 2, ножницы,
моющее средство, блюдце, глубокая
тарелка, молотый перец, мыло, вода.

Делай так: повторим опыты 1 и 2, но
теперь добавим в воду мыла или капель-
ку моющего средства. Вода уже не
может удержать шнур или скрепку:
поверхностное натяжение заметно осла-
бевает.

Почему это происходит: молекулы
мыла или моющего средства проникают
между молекулами воды. Таким обра-
зом, связь между молекулами воды ста-
новится гораздо слабее. Этот эффект
важен при стирке и мытье (смотри опыт
99 на странице 111).

И еще:

Наполни глубокую тарелку водой
иравномерно посыпь ее поверхность
перцем. Теперь с одного края тарелки
погрузи в воду кусочек мыла и ты уви-
дишь, как перец тут же переместится
напротивоположный край тарелки.
Мыло разрушает водную пленку, как
будто бы на воду дунули из баллончика
с воздухом: пленка подалась назад
иунесла с собой перец.

Не всегда необходимо иметь под рукой
клей. Склеить вещи можно и при помо-
щи простой воды.

Тебе понадобится: синтетическая плен-
ка, вода.

Делай так: капни немного воды
напленку и прижми ее к гладкой
поверхности, например к оконному
стеклу или зеркалу. Пленка будет дер-
жаться на этой отвесной поверхности
без поддержки и для того, чтобы ее уда-
лить, тебе придется с силой потянуть ее.

Почему это происходит: молекулы
воды притягиваются не только между
собой (смотри опыты 1 и 3), но и к моле-
кулам других веществ, в данном случае
к молекулам пластмассы и стекла. Это
явление называется «сцеплением».
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Знаешь ли ты...
...что эффект сцепления
постоянно встречается 
в повседневной жизни?

Клеящие вещества — веще-
ства с наиболее сильным и про-
должительным эффектом сцеп-
ления. На действии этого
эффекта основаны почти все
клеи.

Он же направляет грунтовые
воды через крошечные отвер-
стия в почве к корням растений
и позволяет воде добираться до
листьев деревьев через крохот-
ные каналы внутри стволов.

3 А теперь 
добавим мыла

4 Склеивающая 
вода



Сахар имеет не только чудесный вкус,
им также можно и рисовать. Не веришь?
Тогда попробуй сам!

Тебе понадобится: маленький мерный
стаканчик, таблетка краски, пипетка,
столовая ложка, кусок сахара-рафинада,
мелкая тарелка, вода.

Делай так: раздави таблетку краски
ираствори ее фрагмент в столовой
ложке воды, налитой в мерный стакан-
чик. Оставшийся фрагмент краски поло-
жи в маленький кулечек и подпиши.
Наполни тарелку так, чтобы ее дно
было полностью покрыто водой. На
кусок сахара капни из пипетки 10-15
капель раствора краски и осторожно
помести его в центр тарелки. 

Получится нечто, похожее на звезду,
смногочисленными лучами из краски,
отходящими от куска сахара. Через не -
которое время вся вода равномерно
окрасится. Если повторить опыт с теп-
лой водой, то окрашивание произойдет
гораздо быстрее.

Почему это происходит: сахар раство-
ряется в воде и захватывает частицы
краски с собой. Эти частицы стремятся
равномерно распределиться по всей
поверхности воды.

Почему корабли плавают, а камень
тонет, хотя он гораздо легче даже самой
маленькой лодки? Даже тяжелая дере-
вянная доска, и та остается плавать
наповерхности. В чем тут секрет?

Тебе понадобится: пластилин, большой
мерный стаканчик, пипетка, вода.

Делай так: скатай из пластилина
шарик и брось его в наполовину напол-
ненный стаканчик. Он утонет. Вылови
шарик и вылепи из него маленькую
лодочку. Аккуратно поставь лодочку
наводу: она плавает! 

Теперь, если добавлять в лодочку воду
из пипетки, уровень воды в стакане нач-
нет подниматься. Тем не менее, лодочка
останется на плаву до тех пор, пока
«перегрузка» не станет максимальной.

Почему это происходит: вес предмета
не влияет на то, будет ли предмет дер-
жаться на поверхности воды. Важно
чтобы предмет весил меньше, чем коли-
чество воды, вытесняемое им при погру-
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5 Рисуем...
сахаром

6 Пластилиновая
лодочка

Пластилиновый шарик тонет, а пластилиновая лодочка плавает



жении. Пластилиновый шарик немного
тяжелее, чем объем воды, который он
вытеснил собой при погружении, поэто-
му он и утонул. Когда же мы слепили из
него лодочку мы тем самым увеличили
объем вытесненной воды. Хотя при этом
масса пластилина не изменилась, он тем
не менее остался на плаву.

Вероятно, при купании в море тебе
случалось замечать, что морская вода
«держит»  тело на поверхности лучше,
чем пресная вода в бассейне или
озере. Ты меньше напрягаешься,
чтобы удержаться на плаву. Еще
лучше дела обстоят на Мертвом море,
самом соленом море в мире, распола-
гающемся между Израилем и Иор да -
нией. Там ты можешь спокойно
лежать на воде и читать газету. Ты
не утонешь, а будешь плавать как
пробка. Это происходит потому, что
вода там невероятно соленая.

Тебе понадобится: 2 стакана, чайная
ложка, соль, свежее яйцо.

Делай так: налей в один стакан воды
до половины и опусти в него яйцо. Оно
начнет тонуть. Теперь во второй стакан
насыпь три полных чайных ложки соли,
налей полстакана воды 
и тщательно перемешай. Опусти яйцо и
в этот стакан: оно не тонет.

Почему это происходит: существует
два способа удержать предмет на плаву:
либо вытеснить бóльшее количество
жидкости (как в примере 6), либо сде-
лать эту жидкость тяжелее, например
растворив в ней большое количество
соли. Соленая вода весит гораздо боль-
ше, чем пресная, таким образом пред-
мет, погруженный в воду, вытесняет
меньше воды, но при этом не тонет.
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Если яйцо не тонет в пресной воде,
значит оно недостаточно свежее. 
При хранении жидкость из яйца
испаряется через скорлупу, поэтому
чем яйцо старее, тем оно легче.

7 Экскурсия к
мертвому морю



Тебе нравится сладкий чай? Тогда ты,
разумеется, кладешь в него сахар. 
А задумывался ли ты когда-нибудь 
о том, куда девается сахар, когда раство-
ряется в чае?

Тебе понадобится: 2 мерных стакана,
сахар, чайная ложка, глубокая тарелка,
соль.

Делай так: Наполни один стакан водой,
добавь чайную ложку сахара и переме-
шай. Постепенно сахар пропадет из ви -
да, но он не исчезнет совсем, а передаст
воде свои свойства и сделает ее слад-
кой. 

Повтори опыт с двумя мерными стака-
нами. В один налей холодную, а в дру-
гой — горячую воду. В каком стакане
сахар растворится быстрее? Положи 
в каждый стакан как можно больше
сахара и размешай. В какой стакан саха-
ра влезет больше? 

Почему это происходит: любое веще-
ство состоит из молекул. Молекулы
воды перемешиваются с молекулами
сахара и растворяют его кристаллы.
Каждый кристалл окружает «рой»
молекул воды. Молекулы сахара
настолько малы, что для нас они попро-
сту невидимы. 

Чем выше температура воды, тем быс -
трее двигаются ее молекулы и тем
быстрее они могут растворить молекулы
сахара.

И еще:

Налей сахарный раствор в тарелку 
и поставь ее на батарею отопления.
Через несколько дней молекулы воды
испарятся, а сахар осядет на дне 
в виде корки и снова станет видимым.
В этом случае говорят «сахар кристал-
лизовался». 

Еще лучше дело обстоит с соляным
раствором, тогда в тарелке образуются
красивые кристаллы соли.
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8 Куда пропал
сахар?

В природе соль образуется в мелких водоемах.

Сахар

Вода



Нас окружает целый океан воздуха. Однако, хотя мы
постоянно вдыхаем этот невидимый газ, мы редко заду-
мываемся о нем и часто относимся к нему безрассудно.
А ведь по воздуху летают самолеты и птицы, он напол-
няет паруса лодок и крутит колеса ветряных электро-
станций и даже может сбить нас с ног, если пронесется
по местности в виде урагана.

Эксперименты с воздухом



Причина, по которой мы редко думаем 
о воздухе проста: мы его не видим.
Поэтому емкость, в которой ничего 
не лежит, мы называем пустой. Но так
ли это на самом деле?

Тебе понадобится: большой мерный
стаканчик, воронка, пластилин, глубокая
тарелка, бумажная салфетка, пустая
бутылка, вода.

Делай так: наполни тарелку водой 
и помести в нее стакан, повернув его
вверх донышком. Вода не поступает 
в кажущееся «пустое» пространство, 
так как воздух преграждает ей дорогу. 

Ты можешь поспорить с друзьями, 
что бумажная салфетка останется сухой,
даже когда ты погрузишь ее в воду.
Затолкай салфетку внутрь стакана и,
перевернув его, опусти в воду. Воздух,
находящийся внутри стакана, не подпу-
стит воду к салфетке.

Почему это происходит: Стакан не был
пуст, в нем находился воздух. Сжимаясь
от «наступающей» воды, он все сильнее
сопротивляется тому, чтобы вода запол-
нила весь объем стакана.

И еще:
Вставь воронку в горлышко «пустой»

бутылки и заклей стык пластилином.
Наполни воронку водой. Вода или
небудет течь в бутылку совсем, или
будет, но медленно, так как в бутылке
«заперт» воздух, препятствующий
поступлению воды в нее. Возможно, 
в воронке появятся пузыри. Но убери
пластилин — и вода польется в бутылку
намного быстрее, так как воздух будет
выходить из бутылки в отверстия между
воронкой и горлышком.

Сгущенное молоко будет вытекать 
из банки гораздо быстрее, если пробить
в крышке еще одну дырку, как показано
на фотографии.
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Знаешь ли ты...
…что водолазный колокол
работает по этому же принципу?

Колокол опускают на дно, 
в нем находится воздух, кото-
рый остался в нем еще с того
момента, когда он был 
на поверхности. В нем водола-
зы могут работать без неудоб-
ного костюма, так как сжатый
воздух не позволит воде про-
никнуть внутрь.

9 Дайте место
воздуху!

Вода

Воздух



Тебе понадобится: большой мерный
стаканчик, прозрачные трубочки, вода.

Делай так: наполни стакан водой
ипомести в него трубочку, заткнув верх-
нее отверстие  указательным пальцем.
Вода по трубке поднимется на несколь-
ко миллиметров вверх. Отпусти палец 
и вода поднимется еще выше. 

Снова прижми палец к верхнему отвер-
стию и вынь трубочку из воды. 
Та вода, что набралась в трубочку, так 
и останется в ней до тех пор, пока ты
снова не уберешь палец. Такой прибор
называют пипеткой и берут им пробы
жидкостей.

Воздух кажется таким невесомым, 
а имеет ли он вообще вес? Да, имеет!

Тебе понадобится: 2 воздушных шари-
ка, деревянная палочка, нитки (тонкие),
медная проволока (с катушки), ножницы
и клейкая лента.

Делай так: для начала построй чув-
ствительные весы. Деревянную палочку
подвесь на нитку так, чтобы  она могла
свободно качаться. Отрежь 2 куска про-
волоки длиной примерно по 2 см и сде-

лай из них подобие крючков. Закрепи
крючки на концах палочки так, чтобы
они не сползли. На концах воздушных
шариков сделай по петельке из ниток.
Закрепи шарики по обеим сторонам
палочки и передвинь их так, чтобы
палочка встала горизонтально, 
то есть, чтобы было видно, что вес оди-
наковый. Зафиксируй положение нитки 
на палочке при помощи липкой ленты. 

Надуй шарик как можно сильнее, завя-
жи и повесь обратно на нитку: сторона
весов с надутым шариком опустилась
вниз.
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10 Самодельная
пипетка

11 Тяжелый
воздух



Почему это происходит: лишний вес
берется из воздуха, которым ты надул
шарик (в надутом шарике больше возду-
ха, чем в спущенном). 

Один литр воздуха весит около 1,3
грамма. Это немного, например, один
литр воды имеет вес 1000 г. Атмосфера
Земли простирается на многие километ-
ры вверх, поэтому воздух давит на нас
ссилой 1 кг на каждый квадратный сан-
тиметр нашего тела. Но мы не замечаем
этого давления, так как оно действует
со всех сторон. И главное — такое же
давление присутствует внутри нас,
поэтому внешнее и внутреннее давле-
ние уравниваются.

Обычно мы не чувствуем давления воз-
духа, но он дает о себе знать разными
способами.

Тебе понадобится: большой мерный
стаканчик, глубокая тарелка, вода.

Делай так: наполни тарелку водой,
опусти в нее стаканчик вверх донышком
и наполни его водой, наклоняя из сторо-
ны в сторону. Погружай его глубже
иглубже, пока он не заполнится, а затем
наполовину достань его из воды. Хотя
часть стаканчика находится над
водой, вода по-прежнему
наполняет его. Она нач-
нет выливаться толь-
ко после того, как
ты впустишь в ста-
канчик воздух,
снова наклонив
его.

Почему это происходит: мы не чувству-
ем давления воздуха, так как оно
совсех сторон одинаково. Однако,
когда вода начинает вытекать из стакан-
чика, образуется безвоздушное про-
странство, «вакуум», удерживающий
воду в стаканчике. 

Если бы наш стаканчик был приблизи-
тельно 10 м в высоту, тогда бы вес воды
превышал давление воздуха и вверху
возникло бы настоящее безвоздушное
пространство.
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Пока вы надуваете шарик, 
кто-то должен держать весы
прямо, чтобы с них ничего 
не сползло.

12 Атмосферное
давление

Вода

И здесь
вода



Ты уже замечал, что когда ты пьешь
напитки через соломинку, жидкость под-
нимается по ней, несмотря на то, что ты
пьешь не из самого стакана. 

Тебе понадобится: прозрачные трубоч-
ки, большой мерный стаканчик, пипетка,
вода.

Делай так: вставь соломинку 
в наполненный водой стакан и втяни
воздух ртом. Вода начнет подниматься
вверх по соломинке.

Почему это происходит: в прошлом
опыте вытекание воды мешало образо-
вавшееся безвоздушное пространство.
То же самое ты можешь наблюдать 
и здесь: когда ты высасываешь воздух
из соломинки, давление, действующее
на поверхность воды, заставляет воду
подниматься по соломинке вверх, 
в образовавшееся пустое пространство.
Если опустить в воду пипетку, сдавить 
и отпустить ее наконечник, воздух уда-
лится, вода начнет всасываться внутрь,
а наконечник — принимать прежнюю
форму.

По этому же принципу работает меди-
цинский шприц.

Думаешь, это невозможно? Ты будешь
удивлен!

Тебе понадобится: умывальник (в ван-
ной комнате), ведро или глубокая тарел-
ка, вода, трубка.

Делай так: наполни раковину водой
наполовину и поставь под нее пустое
ведро. Погрузи трубку в раковину таким
образом, чтобы она наполнилась водой.
Погрузи конец трубки как можно глуб-
же и зафиксируй его. Другой конец
трубки опусти ниже уровня воды 
в раковине. Вода будет течь в ведро,
хотя сначала ей придется подниматься
по трубке вверх и как бы «перебирать-
ся» через край раковины.
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Знаешь ли ты...
…что давление воздуха 
не всегда одинаково?

Оно колеблется (правда не так
сильно) в зависимости от пого-
ды. Понижающееся давление
обычно предвещает плохую
погоду, повышающееся же —
наоборот, позволяет надеяться
на хорошую. Поэтому для пред-
сказания погоды часто исполь-
зуют барометр, прибор для
измерения давления. 

Кроме того, давление тем
ниже, чем больше высота над
уровнем моря, поэтому при
помощи барометра пилоты 
и альпинисты определяют
высоту.

13 Разрежение —
давление
наоборот

14 Вода течет
вверх

К опыту 14



Почему это происходит: собственный
вес тянет воду вниз по трубке. Из-за
этого вверху трубки возникает эффект
вакуума (аналогичный всасыванию
через соломинку) и давление воздуха
заставляет воду из раковины подни-
маться по шлангу. Такое устройство
называют «сифон». Он очень практичен
при переливании жидкостей, например,
при опорожнении аквариума.

Нет ли здесь какого-то волшебства?
Конечно нет! Однако иногда это выгля-
дит так, будто не обошлось без магии.

Тебе понадобится: шарик для настоль-
ного тенниса, фен с возможностью
подачи холодного воздуха.

Делай так: включи фен на холодный
воздух и направь поток
воздуха вертикально
вверх. Насадку с фена
следует снять заранее.
Поднеси шарик на рас-
стояние 10-20 см от
отверстия фена и отпу-
сти его. Вопреки твоим
ожиданиям он не упадет,
а будет «плясать» на воз-
душном потоке. 

Этот опыт может полу-
читься не сразу, но при
некоторой тренировке
ты можешь удерживать
шарик в потоке сколь
угодно долго.

Почему это происходит:
здесь действует «закон
Бернулли», который гла-
сит, что давление в дви-

жущихся газах (или жидкостях) ниже,
чем в неподвижных. 

Как раз из-за более низкого давления
в потоке шарик и «танцует». Если он
сдвинется в сторону, на него снова нач-
нет действовать обычное давление.

Тебе понадобится: круглая свечка 
в подставке, мелкая тарелка,  квадрат-
ная бутылка, круглая бутылка, спички,
большой мерный стаканчик, 2 полоса-
тые трубочки, немного пластилина.

Делай так: поставь на тарелки свечки
и зажги их. Убедись, что это не приве-
дет к пожару! Поставь перед свечками
квадратную бутылку и подуй на свечу
через бутылку. Очевидно, что «углы»
защищают пламя свечи от потока возду-
ха. Повторите опыт с круглой бутылкой:
на этот раз пламя погаснет.
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15 Заколдованный
мячик

16 Защита
от ветра

Верхняя свечка потухла, а нижняя нет



Почему это происходит: и снова виной
всему давление воздуха. По закону
Бернулли, о котором мы уже говорили,
давление в воздушном потоке ниже, чем
за его пределами. Во втором опыте
внешнее давление «припечатывает»
воздушный поток к стенке бутылки, воз-
дух обтекает ее, течет дальше и задува-
ет свечу. В первом же опыте, с квадрат-
ной бутылкой, воздушный поток так
завихряется, что позади бутылки воздух
остается в спокойном состоянии.

И еще:

В пульверизаторе для духов работают
оба закона: закон Бернулли и закон
давления воздуха. Ты сам легко можешь
сделать пульверизатор из пластилина 
и двух соломинок.

Одну соломинку следует вертикально
установить в стакан с водой, вторую –
горизонтально, соединив их между
собой пластилином. Теперь с силой дуй
в соломинку, расположенную горизон-
тально.  Более низкое давление в воз-
душном потоке толкает воду вверх 
по вертикально расположенной соло-
минке, а вверху, на выходе из соломин-
ки, вода распыляется на мелкие капли.
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Знаешь ли ты...
…почему закон Бернулли также
очень важен для самолетов?

Когда самолет летит, воздух
обтекает верхнюю сторону
крыла гораздо быстрее, чем
нижнюю. Это происходит благо-
даря особой форме крыла
исложным завихрениям, возни-
кающим в воздушном потоке.
Благодаря более быстрому дви-
жению воздуха над крылом,
давление воздуха там ниже,
чем под ним. Вследствие этого
получается подъемная сила,
которая и удерживает самолет
в воздухе. 

Это хорошо показывает про-
стой пример: держи полоску
бумаги перед губами и с силой
дуй на нее. Из-за возникающе-
го давления снизу полоска
будет подниматься вверх.

Крыло Airbus A 340



Ты видел флюгеры, которые устанавли-
вают на высоких домах и башнях? Они
всегда поворачиваются по ветру и ука-
зывают нам, откуда он дует. Откуда же
флюгер это знает? Сделай свой флюгер,
чтобы выяснить это.

Тебе понадобится: воронка, деревян-
ная палочка, иголка, полосатые трубоч-
ки, булавка, стрелка и хвост из бумаги
для будущего флюгера (воспользуйся
для этого вырезными картинками), пла-
стилин, клейкая лента, фен, линейка.

Делай так: первым делом обрежь тру-
бочку так, чтобы получились две части:
короткая (примерно 7 см) и длинная.
Длинную трубочку проткни иголкой
точно посередине; в это отверстие
вставь острием кверху деревянную
палочку. И, наконец, вырежи стрелку
ихвост флюгера и при помощи липкой
ленты закрепи их на трубочке с двух
сторон. Короткую трубочку воткни
вворонку таким образом, чтобы она
достала до узкой части воронки и закре-
пилась там, как можно дальше выставля-
ясь наружу.  Теперь вставь деревянную
палочку в трубочку, находящуюся
вворонке. Для большей устойчивости

инадежности зафиксируй воронку
настоле при помощи пластилина. Те -
перь направь включенный фен на флю-
гер с расстояния примерно в 1 метр
идуй с разных сторон. Флюгер будет
поворачиваться, а его стрелка — указы-
вать то направление, откуда дует
«ветер».

Почему это происходит: причина кроет-
ся в сопротивлении воздушной среды
движению. Ты уже наверняка заметил,
что ехать на велосипеде против ветра
гораздо сложнее, чем в безветренную
погоду. Причина в усилии, с которым
воздушный поток давит на тебя. И это
усилие напрямую зависит от размеров
предмета, на которую оно воздействует.
Поэтому-то велосипедисты и наклоняют-
ся вперед при езде, чтобы максимально
уменьшить эту площадь. 

Аналогично и в жидкостях: попробуй
поводить под водой ладонью, по-разно-
му поворачивая ее.

По этому принципу и работает флюгер:
когда ветер дует на него, он начинает
поворачиваться до тех пор, пока пло-
щадь соприкосновения с воздушным
потоком не станет минимальной. То есть
пока он не повернется к ветру самой
узкой своей стороной.
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17 Направление
ветра



Солнце, пламя свечи и батарея отопления
дарят нам тепло. Холодильник и лед — холод.
Даже при одинаковой температуре окружаю-
щего воздуха некоторые вещи на ощупь
кажутся теплыми, а некоторые — холодными.
Вероятно ты, юный исследователь, спросишь
себя: как же это связано с настоящими теплом
и холодом?

Эксперименты с теплом и холодом



Как человек обычно реагирует 
на холод? Правильно, дрожит и стучит
зубами. А если очень жарко, мы начина-
ем потеть и наша кожа краснеет.
Неодушевленные предметы тоже реаги-
руют на изменение температуры и их
реакции могут быть разнообразными.

Тебе понадобится: маленький мерный
стаканчик, кастрюля, столовая ложка,
морозильная камера, плита и вода.

Делай так: наполни стаканчик холод-
ной водой и поставь его в морозилку.
Через несколько часов вода, которая
еще недавно была жидкой, превратится
в лед. Достань кусок льда и положи его
в кастрюльку. Через несколько часов
он снова превратится в жидкость.
Теперь поставь кастрюльку с раста-
явшим льдом на плиту и нагрей ее. Вода
закипит: сначала появятся пузырьки, а
через некоторое время пойдет горячий
пар (Осторожно! Не ошпарься!) Пар —
это та же вода, только уже в газообраз-

ном состоянии. Не веришь? Тогда
подержи над паром холодную ложку.
Пар,  соприкасаясь с ней, начнет осты-
вать, и вода сконденсируется на ложке
в виде капель. То есть, при охлаждении
она опять принимает свою жидкую
форму.

Почему это происходит: вода может
находиться в трех состояниях: твердом,
жидком и газообразном в зависимости
от своей температуры и легко перехо-
дит из одной формы в другую и обрат-
но. Похожие превращения можно
наблюдать и у других веществ.

Водяной пар образуется не только 
при кипении воды, он еще присутствует 
и в воздухе. Мы не можем видеть водя-
ной пар, но можем отделить воду от воз-
духа.

Тебе понадобится: вода, стакан, холо-
дильник, блюдце.

Делай так: поставь наполненный
водой  стакан на несколько часов 
в холодильник. Затем достань его,
поставь на блюдце и дай постоять
несколько минут в теплой комнате. 
На наружной стороне стакана, будто бы
из ниоткуда, появятся крохотные
капельки воды.

Почему это происходит: холодная вода
охлаждает и воздух вокруг. Поэтому
часть водяного пара, содержащегося 
в воздухе, охлаждается и снова превра-
щается в воду. Эта вода и оседает 
на стенках стакана («конденсируется»).
То же самое происходит со стеклами 
и зеркалами в ванной комнате или 
в машине. Поэтому при морозе можно
заметить наше дыхание, так как в выды-
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хаемом воздухе содержится водяной
пар, который охлаждается воздухом сна-
ружи. 

Таким же образом образуется и туман,
когда прогревшийся за день воздух
охлаждается ночью. Облака на небе —
это не что иное, как скопление мельчай-
ших капель воды, которые сконденсиро-
вались в холодном воздухе наверху.

Электрический ток движется по прово-
дам, а как движется тепло?

Тебе понадобится: двойная ложка,
круглая свеча в подставке, долька шоко-
лада, бумажное полотенце, мелкая
тарелка, спички, металлический колпачок.

Делай так: разломи дольку шоколада
(лучше молочного или с нугой) на мел-
кие крошки. Положи эти мелкие кусоч-
ки на ложку через равные промежутки
(примерно 0,5 см) и легонько придави.
Начни с расстояния в 2 см от начала
ложки, чтобы ее кончик можно было бы
обернуть полотенцем. Полотенце защи-
тит твои пальцы, когда ложка начнет

нагреваться. Поставь свечу на тарелку
изажги ее. Осторожно держи ложку над
пламенем. Ложка нагреется, и шоколад
постепенно начнет плавиться, начиная
с того конца, который ближе к пламени.
Внимание! Вовремя прекрати нагревать
ложку, до того, как шоколад обуглится.

Почему это происходит: тепло медлен-
но распространяется в металле. Над
самым пламенем температура металла
самая высокая, а чем дальше от него,
тем она все ниже и ниже. Это свойство
называется «теплопроводностью». Чем
выше сопротивление материала распро-
странению тепла, тем ниже его тепло-
проводность.

У других материалов теплопровод-
ность намного ниже, чем у металлов.

И еще:

Металлическая ложка из нашего набо-
ра на ощупь кажется более холодной,
чем пенополистироловый шарик.
Причиной тому все та же теплопровод-
ность: металл «забирает» тепло твоих
пальцев, что отдается в рецепторах
холодом. Пенополистирол же плохо
пропускает тепло, еще хуже, чем воздух,
поэтому на ощупь он кажется теплым.
Вода проводит тепло лучше воздуха,
поэтому даже при одинаковой темпера-
туре воздуха и воды, вода кажется
холоднее.
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Наверняка тебе случалось замечать, что
в жаркий летний день люди стараются
одеваться в светлую одежду. Этому есть
объяснение.

Тебе понадобится: черная бумага,
белая бумага, песок, вода, 2 больших
мерных стаканчика, солнце.

Делай так: в солнечный день положи
на подоконник белый и черный листы
бумаги. Через несколько минут прикос-
нись к ним по очереди рукой. Где тем-
пература будет выше? Ты убедишься
сам, что лист черной бумаги будет 
теплее.

Почему это происходит: солнце рас-
пространяет свет, который при столкно-
вении с какой-либо поверхностью спо-
собен выделять тепло. Светлые предме-
ты отражают большинство лучей, тем-
ные же, наоборот, поглощают их, за счет
чего и нагреваются. Этим объясняется
тот факт, что снег, который темнее
(например, загрязнен), тает быстрее.

И еще:

Наполни один стакан водой, другой
песком и поставь их оба под прямые
солнечные лучи на два часа. В течение
этого времени несколько раз сравнивай
температуру на поверхности песка
иводы. Песок будет намного теплее,
чем вода, так как он лучше полгощает
тепло. Оставь стаканы под солнцем
навесь день и  через полчаса после
захода солнца снова сравни температу-
ру. Она вначале сравняется, а затем
песок остынет быстрее воды.

Это же наблюдается и в глобальных
масштабах: весной земля прогревается
гораздо быстрее, чем вода, которая
остается холодной до самого лета, одна-
ко осенью она еще хранит тепло, в отли-
чие от земли. Поэтому и климат на побе-
режье более сбалансированный, чем
«континентальный» климат, тот, что гос-
подствует в глубине материка.

В Европе распространено украшение
рождертвенсого стола в виде пирамиды
с горящими на ней свечами. Попробуем
сделать нечто подобное: вращающуюся
бумажную змею.

Тебе понадобится: деревянная палоч-
ка, пластилин, иголка, металлический
колпачок, змея, вырезанную из листа 
с вырезными картинками, клейкая
лента, ножницы, клей.

Делай так: аккуратно вырежьте змею.
В указанном на змее месте проткни
иголкой отверстие и закрепи иголку
собратной стороны металлическим кол-
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пачком. Если змея сидит не очень плот-
но, подклей капелькой клея. При помо-
щи клейкой ленты соедини палочку
сиголкой. Внимание! Не уколись!
Пластилином укрепи палочку на столе
так, чтобы она находилась в вертикаль-
ном положении. Попробуй, свободно ли
вращается змея? Поставь это устрой-
ство около батареи отопления или 
на окно  в солнечный день. 

Почему это происходит: воздух, как 
и остальные вещества, при нагревании
расширяется и поднимается вверх. При
этом он способен вращать легкие пред-
меты, находящиеся на его пути.

Один и тот же объем воздуха будет
весить меньше, если его нагреть.
Например, 10 литров холодного возду-
ха весят около 12 г, а 10 литров возду-
ха, нагретого до температуры 160°С,
будут весить только 8 г. Таким образом
более легкий теплый воздух будет стре-
миться подняться вверх, заставляя
змею танцевать.

В природе существует множество
исключений. Почти все вещества при
нагревании расширяются, а при охлаж-
дении сжимаются. Это происходит пото-
му, что их молекулы «расходятся» при
нагреве и «слипаются» при охлаждении.
С водой же все иначе.

Тебе понадобится: 1 большой мерный
стаканчик, пластиковая пластина, моро-
зильная камера, вода.

Делай так: наполни стакан до краев
водой, а сверху положи пластину.
Поставь в морозилку. Через несколько
часов вода превратится в лед и выдавит
пластину вверх.

Почему это происходит: когда вода
замерзает, ее молекулы слипаются. При
4°С 1 кг воды занимает небольшой
объем. Но чем сильнее замерзает вода,
тем удивительнее становятся измене-
ния: она снова расширяется. При
затвердевании до состояния льда вода
невероятно расширяется, происходит
своеобразный скачок расширения и она
уже занимает гораздо больший объем. 

Это происходит потому, что молекулы
льда создают структуру с большими рас-
стояниями друг между другом. Теперь
им требуется гораздо больше простран-
ства, чем у воды, где молекулы как бы
тесно прижимались 
друг к другу.
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Людей всегда интересовал вопрос:
если в наполненный до краев бокал
бросить кусочек льда, то почему часть
льда останется на поверхности? А если
лед растает, то бокал переполнится?
Ответ на этот вопрос нам даст экспери-
мент.

Тебе понадобится: 1 большой мерный
стаканчик, кусочек льда, вода, блюдце.

Делай так: поставь стаканчик 
на блюдце, положи в стаканчик лед 
и затем наполни его до краев водой.
Лед останется плавать, но часть его
будет выставляться из воды. Дождись,
пока лед растает: удивительно, но ста-
кан не переполнился.

Почему это происходит: допустим, что
та часть льда, которая находилась под
водой, занимает объем Х. Тогда весь лед
занимает объем Х плюс 1/10. Это как
раз та десятая часть, на которую вода
при замерзании увеличивает свой
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Знаешь ли ты...
…как важно для природы, 
что вода при замерзании
расширяется?

Вследствие этого лед и плавает
на поверхности. Для кораблей
же айсберги представляют боль-
шую угрозу; например в 1912 г
после столкновения с айсбергом
затонул «Титаник». Но если
бы лед не плавал, он бы опус-
кался на дно зимой и не таял
там летом. Со временем накопи-
лось бы столько льда, что вода
полностью бы замерзла 
и начала замораживать землю.
Только очень немногие орга-
низмы могли бы выжить в та -
ком холоде. Хорошо, что такого
не может произойти! 

Зимой поверхность озер
инебольших водоемов покры-
вается льдом, однако они
непромерзают до дна. Подо
льдом скапливается большое
количество холодной воды тем-
пературой около 4°С. При этой
температуре рыбы и лягушки
могут дожить до весны.
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объем. Таким образом общий объем
воды увеличивается на объем части айс-
берга, которая находится над поверх-
ностью. Поэтому стакан и не перепол-
няется.

Представь себе, что ты положил лед 
в пустой стакан и дал ему растаять.
Появится вода объемом всего лишь
1/10, а не равная объему льда.

Зимой никого не удивить морозом 
и льдом. Но ты можешь создать лед 
и посреди лета.

Тебе понадобится: большой и малень-
кий мерные стаканчики, блюдце, 5 кус-
ков льда, чайная ложка, соль, пластико-
вый пакет, молоток, старая доска для
раскатывания теста (деревянная или
пластмассовая).

Делай так: раскроши лед. Это получит-
ся лучше, если воспользоваться пласти-
ковым пакетом, положив его на доску
иразбив лед при помощи молотка.
Поставь большой стаканчик в центр
блюдца, и наполни его наполовину рас-
толченным льдом, добавь пять чайных

ложек соли и тщательно перемешай.
Мешай еще больше. Вскоре покажется
иней и если в блюдце вокруг стакана
образовалась лужица, она может замерз-
нуть. Налей немного воды в маленький
стаканчик (чтобы только закрыло дно) 
и поставь его в большой. Вода в малень-
ком стаканчике замерзнет как в холо-
дильнике.

В промышленности лед получают 
в холодильных машинах (льдогенерато-
рах). Ножи постоянно соскабливают
образовавшийся лед со стенок аппара-
та, вследствие чего получается кремооб-
разная масса. Также существуют другие
льдогенераторы, производящие куско-
вой лед.

Почему это происходит: такое смеше-
ние льда и соли называют «охлаждаю-
щая смесь», так как ее температура
намного ниже (до –20°С), чем темпера-
тура замерзания воды. Это происходит
потому, что лед при таянии поглощает
много тепла (следовательно, произво-
дит холод). Соль ускоряет процесс тая-
ния льда и он активно забирает необхо-
димое количество тепла вокруг себя.
Как следствие, его температура падает. 

Зимой улицы иногда посыпают солью,
разъедающей лед, из-за чего асфальт
перестает быть скользким.
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Эксперименты со звуком

Мир наполнен зву-
ками и шорохами.
Они доносятся до
наших ушей ото-
всюду. И тем не
менее — что же
такое звук? Откуда
он возникает и как
достигает нашего
слуха?



Естественно, звук можно услышать.
Ноиногда его можно и почувствовать.

Тебе понадобится: калька

Делай так: поднеси кальку к губам 
и издай жужжащий звук. Коснись ее
кончиком пальца: чувствуешь, как она
вибрирует? Если же коснуться ее губа-
ми, им станет щекотно от вибрации.

Почему это происходит: очевидно, что
звуки связаны с вибрацией. Ведь зас тав -
ляет же твой голос вибрировать бумагу?

Вибрацию кальки из предыдущего
опыта можно не только ощутить,
ноиувидеть.

Тебе понадобится: большой мерный
стаканчик, воздушный шарик, немного
сахара, радиоприемник, ножницы.

Делай так: разрежь шарик и туго натя-
ни его на горлышко стаканчика.
Поставь стаканчик прямо перед динами-
ком радиоприемника. По натянутой
поверхности шарика рассыпь немного
сахарного песка и прибавь громкость.
Кристаллы сахара будут подпрыгивать
на мембране в ритм голосу или музыке.

Почему это происходит: звук, исходя-
щий от радиоприемника, заставляет
мембрану вибрировать. Эта вибрация 
и подбрасывает кристаллы сахара.

Если звук порождает вибрацию (как 
в предыдущих опытах) то вероятно,
можно сделать и наоборот: получить
звук спомощью вибрации.

Тебе понадобится: деревянная палоч-
ка, двойная ложка.

Делай так: прижми палочку к краю
стола так, чтобы она наполовину выда-
валась за пределы стола и попробуй
нажимать на ее свободный конец и резко
отпускать его. Она станет вибрировать
иты услышишь звук. Чем короче вибри-
рующий конец палочки, тем выше тон
звука. Этот же опыт ты можешь прове-
сти и с ложкой.

Почему это происходит: быстро вибри-
рующие предметы действительно про-
изводят звук. Быстрые колебания рож-
дают более высокий звук, медленные —
более низкий.
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До твоих ушей доходит звук от вибри-
рующей палочки или резинки. Между
тем, это всего лишь колебания находя-
щегося рядом воздуха. Можно ли пере-
давать звук на расстояние и как?

Тебе понадобится: воронка, воздуш-
ный шарик из опыта 27, большой мер-
ный стаканчик, резиновое кольцо.

Делай так: туго натяни шарик на горло-
вину воронки. Узкое отверстие воронки
поднеси к губам (они наиболее чувстви-
тельны чем, например, пальцы) илегонь-
ко постучи по натянутому шарику. При
каждом ударе ты будешь ощущать лег-
кое дуновение ветерка, так называемые
воздушные волны. Теперь держи ворон-
ку внескольких сантиметрах от уха
иснова легонько стучи по резинке.
Теперь ты можешь слышать еще и про-
изводимый при легких хлопках звук. 

Ни в коем случае не вставляй 
воронку в ухо!

Почему это происходит: когда ты сту-
чишь по мембране, она заставляет сжи-
маться находящийся за ней воздух. Таким
образом получаются волны уплотненного
воздуха («ударные волны»). Вследующее
мгновенье мембрана идет назад, оставляя
за собой пространство степерь уже разре-
женным воздухом, который тут же сжима-
ется обратно до своего обычного состоя-
ния. Таким образом, звуковая волна
состоит из быстро  сме-
няющих друг друга
зон напря-
женно-
го и
раз-

реженно-
го возду-

ха.

И еще:

Натяни резинку между большим и ука-
зательным пальцами и дерни за нее.
Теперь натяни ее на стаканчик так, как
показано на рисунке вверху и снова
дерни за нее. Во втором случае ты услы-
шишь более громкий звук, так как он
будет отражаться от стенок стаканчика.
Предметы, чья площадь больше, чем
урезинового кольца, могут заставлять
вибрировать бóльший объем воздуха,
тоесть их звуковые волны будут сильнее. 

В скрипке и гитаре корпус служит
резонатором, усиливающим звучание
струн. Натяни шарик на стаканчик 
и легонько поскреби по поверхности
шарика. Ты будешь удивлен тем, как
хорошо стакан работает в качестве
резонатора.
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Звуковые волны, как ты заметил из пре-
дыдущего опыта, довольно сильны. Но
их можно усилить еще больше.

Тебе понадобится: воронка, воздуш-
ный шарик как в опыте 27 или 29, круг-
лая свеча, блюдце, спички.

Делай так: поставь свечу на блюдце
изажги ее (убедись, что ничего 
не загорится!). Натяни шарик на ворон-
ку и направь ее узкое отверстие
напламя с расстояния нескольких сан-
тиметров. Если теперь сильно стукнуть
по мембране, пламя погаснет.

Почему  это происходит: из-за своей
формы воронка является усилителем
звука. Исходящие от мембраны ударные
волны тесно связаны и идут одна за дру-
гой, поэтому, вырываясь из трубки
воронки, они могут даже потушить
пламя. 

Для усиления звука раньше существо-
вали слуховые рожки и граммофоны,
чья конструкция напоминала воронку.
И теперь, когда мы хотим крикнуть гром-
че, мы подносим ко рту ладони, сложен-
ные «воронкой».

Колебания воздуха (а значит и звук)
можно получить разными способами.

Тебе понадобится: воздушный шарик,
2 больших мерных стаканчика, деревян-
ная палочка, темно-синий переходник
из набора, 2 кусочка пенополистирола,
10 горошин.

Делай так: очень пронзительный звук

может возникать, если с силой дуть
внатянутую между пальцами травинку.
Музыкальные инструменты, такие как
кларнет, гобой и саксофон извлекают
звуки при помощи вибрирующих пласти-
нок в мундштуке. Получить звук можно
и с помощью воздушного шарика. На -
дуй шарик и потихоньку отпуская края
отверстия дай воздуху выходить. Ты ус -
лышишь пищащие или трубящие звуки. 

Наиболее высокий, бьющий по нер-
вам звук выходит при трении двух
пенополистироловых кусков друг 
об друга. Трещотка раньше относилась
к инструментам, задающим ритм.
Положи сухие горошины в мерный ста-
канчик и липкой лентой склей оба ста-
канчика отверстиями друг к другу. При
тряске горошины будут производить
гремящий звук. Интересный звук полу-
чится, если водить деревянной палоч-
кой вдоль по ребристой наружной сто-
роне темно-синего переходника. 

Почему  это происходит: во всех выше-
описанных случаях возникает вибрация,
передающаяся по воздуху.

31 Самые разные
звуки
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Знаешь ли ты...
...что у звука тоже есть
скорость?

Лучше всего это заметно
вгрозу: ты слышишь раскаты
грома через несколько секунд
после вспышки молнии. В воз-
духе звук распространяется со
скоростью около 340 м/с, пре-
одолевая один километр при-
мерно за три секунды. Посчитав
количество секунд между мол-
нией и громом, ты можешь
вычислить, как далеко от тебя
ударила молния. Разделив коли-
чество секунд на три, ты полу-
чишь расстояние в километрах.

30 Звук как
огнетушитель



Эксперименты  с  силой

Сила притяжения
позволяет нам сто-
ять на земле.
Центробежная сила
пытается сбросить
нас с карусели.
Сила трения помога-
ет нам тормозить 
на крутом спуске.
Какие же еще силы
бывают в природе 
и как с ними 
совладать?



Ежедневно что-нибудь откуда-нибудь
падает. Так почему же это происходит?

Тебе понадобится: пластилин, желез-
ный сердечник (№ 43 из набора), 2боль-
ших мерных стаканчика, бумажный
квадрат из листа с вырезными картинка-
ми, ножницы, алюминиевая фольга, 2 ста -
рые газеты, канцелярские скрепки.

Делай так: слепи из пластилина пред-
мет, похожий на железный сердечник.
Положи газеты на пол друг на друга.
Теперь с высоты своего роста (можешь
даже встать на стул, только устойчивый,
не крутящийся!) одновременно брось
оба предмета на пол. Какой упадет
раньше? Тот, что тяжелее? Удивительно,
но они оба упадут одновременно.
Значит скорость падения не зависит
отвеса предмета. 

Натяни алюминиевую фольгу на отвер-
стия стаканчиков. Кинь сердечник ипла-
стилин по очереди на стаканчики.
Какой предмет оставит на фольге более
глубокую вмятину? Сердечник при паде-
нии несет бóльшую силу и проникает
глубже, пробивая в фольге дырку.
Тытакже почувствуешь разницу, если
бросишь оба эти предмета с одинако-
вой высоты себе на ладонь.

Почему  это происходит: в древности
считалось, что чем тяжелее предмет, тем
быстрее он падает. Но твой опыт пока-
зал, что с одной высоты предметы с раз-
ным весом упали одновременно. Тем
неме нее, более тяжелый железный сер-
дечник при падении имеет бóльшую
силу (или, как говорят физики, «сообща-
ет импульс»). Импульс падающего пред-
мета тем больше, чем предмет тяжелее
ичем больше его скорость.

И еще:

Из листа с вырезными картинками
вырежи квадрат. Бумага весит прибли-
зительно 0,4 г, почти столько же весит
канцелярская скрепка. Брось оба пред-
мета одновременно на пол. Несмотря 
на одинаковый вес, они упадут не одно-
временно. Именно из за таких опытов
раньше считалось, что тяжелые предме-
ты падают с большей скоростью. В дей-
ствительности же виной всему сопро-
тивление воздуха: при падении лист
бумаги из-за своего размера сталкива-
ется с бóльшим объемом воздуха, кото-
рый и мешает ему падать. В вакууме же
и перо и свинцовая пуля упадут одно-
временно.
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Акробатические падения с 10-метровой платформы — 
целое искусство



Как быстро падает предмет? Одинакова
ли скорость его падения от начала
доконца?

Тебе понадобится: железный сердеч-
ник, сантиметр или большая линейка,
алюминиевая фольга,старая газета для
подстилки, часы.

Делай так: бросай железный сердеч-
ник с разной высоты (10, 20, 30 и т. д,
см) в стаканчик, на который натянута
фольга. При падении с какой-то высоты
сердечник станет пробивать фольгу
насквозь.

Почему это происходит: опыт показы-
вает, что глубина проникновения тем
больше, чем больше высота падения.
Масса самого предмета не изменяется,
но в зависимости от высоты падения
может увеличиваться
вес. Да-да, так бывает! 

Если бросить камень
в ущелье, через 1
секунду он пролетит
5 м, через 2 секун-
ды уже 15 м и так
далее. Это про-
исходит потому,
что на камень 

воздействует сила земного притяжения,
заставляя его постоянно ускоряться.
Засекая время падения, можно даже
установить примерную глубину, 
на которую падает камень. 

Ускорение свободного падения для
нашей планеты приблизительно равно
9,8 метров в секунду за каждую секун-
ду падения и зависит от расстояния от
центра Земли до поднятого над 
ее поверхностью предмета. Земля 
не является идеальным шаром, поэтому
ускорение будет немного отличаться 
в зависимости от места, где проводится
эксперимент.

Тик-так, тик-так... Движение
маятника кажется предельно простым.
Тем не менее, это только так кажется.

Тебе понадобится: пластилин, 1 метр
шнура или веревки, нитки, ножницы, сан-
тиметр, 2 стула.

Делай так: 1) Натяни веревку между
двумя стульями так, чтобы расстояние
составляло примерно 60 см. 

2) Отрежь два куска нити, каждый
по60 см длинной. Привяжи их к верев-
ке на расстоянии друг от друга. Длина
обоих кусков нити должна быть одина-
ковой. На конец каждой нити повесь
шарик из пластилина: на одну нить
маленький шарик, диаметром примерно
1 см, на второй — в два раза больше.
Пусть оба шарика качаются на нити.
Качается ли какой-то из шариков
быстрее? Нет. Очевидно что скорость
раскачивания не зависит от веса. А от
чего же?

3) Укороти обе нити наполовину. Те -
перь сравни скорость раскачивания
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шариков с предыдущей. Оказывается
скорость раскачивания определяет
невес шариков, а длина нити: чем коро-
че маятник, тем больше эта скорость.

4) А теперь на  веревку, натянутую
между стульями, привяжи через рас-
стояние в 20 см три нити (две по 50
иодну 20 см длиной) с одинаковыми
шариками на концах. Раскачай один
из«длинных» маятников, причем осталь-
ные два не трогай: они должны остаться
неподвижными. Но не тут-то было!
Вскоре другой длинный маятник начнет
качаться в такт с первым, а короткий
всего лишь будет совершать небольшие
беспорядочные колебания.

Почему  это происходит: число колеба-
ний маятника зависит от его длины
иявляется постоянной величиной. Рань -
ше маятник использовали внастенных
часах, как говорят физики, в качестве
«генератора тактовых импульсов».
Гирька в часах могла быть разного веса,

но колебания маятника от этого неиз -
менялись.

Последний опыт иллюстрирует другое
явление — «резонáнс». Один колеблю-
щийся предмет может заставить коле-
баться и другой, но при условии, что
частота резонанса у них одинакова или
очень близка. Ты знаком с этим эффек-
том на примере качелей: если в нужный
момент попасть в такт и придавать каче-
лям импульс телом, можно неплохо рас-
качаться. И наоборот: при отсутствии
синхронности в движениях можно затор-
мозить и даже остановить качели.

И еще:

Гирька маятника оставалась в состоя-
нии покоя в высшей точке («мертвой
точке» или «точке возврата»). Наиболь-
шей скорости маятник достигал в низ-
шей точке. Таким образом две энергети-
ческие формы перетекали одна в дру-
гую: энергия покоя (физики говорят
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«потенциальная») переходила в энер-
гию движения («кинетическую») 
и наоборот. В низшей точке гирька
набирала наибольшую скорость и, сле-
довательно, бóльшую кинетическую
энергию, а в высшей точке скорость
гирьки была равна нулю, зато она своим
весом стремилась упасть как можно
ниже, накопив энергию потенциальную.

Маятник напоминает санки, стоящие
на верхушке горы: на вершине у них
есть потенциальная энергия, 
а ког да они летят с горы, она переходит
в кинетическую энергию движения.

Ты наблюдаешь это явление каждое
утро: твое тело находится в состоянии
покоя и крайне неохотно начинает дви-
гаться. А знаешь ли ты, что это относит-
ся не только к людям, но и к предметам?

Тебе понадобится: большой мерный
стаканчик, круглый магнит, зеркальная
фольга без отверстия, листок газетной
бумаги, 3 тяжелые книги, стол с ровной
гладкой поверхностью, ножницы.

Делай так: расстели на столе лист газе-
ты и положи на него все книги.
Медленно тяни за газету. Книги останут-
ся на газете и будут двигаться вместе
сней. Теперь рывком потяни загазету:
она выдернется из-под книг, которые
останутся на месте.

Почему  это происходит: каждый пред-
мет, движется ли он, или стоит на месте,
стремится сохранить то состояние, 
в кото ром он в данный момент находит-
ся. Это свойство называют инерцией.
Предмет тем инертнее, чем больше его
масса: потребуется немало усилий,
чтобы привести его в движение, зато
потом потребуется еще столько же,
чтобы потом его остановить. Чем выше
масса, тем больше требуется силы,
необходимой для изменения состояния
предмета. 

Это явление должно быть знакомо
тебе по опыту езды на автомобиле. 
При разгоне тело вдавливает в сиденье,
так как тело еще остается на месте, 
в то время как автомобиль уже тронул-
ся. Когда же автомобиль неожиданно
тормозит, тело еще продолжает движе-
ние, поэтому подается вперед и может
даже упасть с сиденья. При резком тор-
можении тебя даже может выбросить
через лобовое стекло, если ты не при-
стегнут ремнями безопасности.35 По инерции
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И еще:

Перед тем как впервые приступить 
к опытам с зеркальной фольгой,
закругли ее края при помощи ножниц,
чтобы случайно не пораниться. При
дальнейших опытах нужно будет
снять с зеркальной поверхности
защитный слой, но при этом опыте
он пока останется на месте.

Положи фольгу в мерный стаканчик 
и помести на ее середину круглый маг-
нит. Крепко держи стаканчик и попро-
буй достать фольгу. Магнит из за своей
статичности не поддастся движению
иостанется лежать в стакане.

Ты наверняка ездил на автобусе или
велосипеде по извилистой дороге ивпо -
воротах испытывал определенные ощу-
щения. Что же это было? 

Тебе понадобится: маленький мерный
стаканчик, зажимное кольцо, крепкие
нитки, вода, ножницы.

Делай так: наполни стакан водой
докраев. Закрепи нитку на кольце, как
показано на рисунке на странице 40
ипомести стакан внутрь кольца.
Проверь, крепко ли завязаны узелки.
Возьми нить в руку и быстро начни вра-
щать стакан по кругу. Кажется, будто
что-то держит воду внутри стакана
и не дает ей вылиться. 

Этот опыт лучше проводить на откры-
том воздухе или в ванной комнате,
чтобы случайно не разлить воду.

Почему  это происходит: силу, которая
удерживает воду в стакане, называют
центробежной. Ты ощущал ее действие,
катаясь на карусели, где тебя как бы
выдавливает наружу. 

Ты наверняка будешь удивлен, но по
большому счету такой силы вообще-то
не существует. Все это иллюзия, кажу-
щаяся сила, которая основывается на
инерции. Ты на вер няка замечал, что
когда на детской площадке ты спрыгива-
ешь со вращающейся карусели (попро-
буй, конечно если она не сильно крутит-
ся и ты неподвергаешь себя опасно-
сти!) ты полетишь вовсе не в том нап -
равлении, которое наметил. Вместо
этого ты сохранишь тонап равление дви-
жения, в котором двигался вместе
скаруселью в момент прыжка. 

41

36 Центробежная
сила



Что заставляет двигаться ракету или
реактивный самолет? Горячий газ, выра-
батываемый реактивным двигателем.
Откуда же в нем столько мощи?

Тебе понадобится: воздушный шарик.

Делай так: надуй шарик и отпусти его.
Он молниеносно помчится по комнате
ибудет летать в разные стороны, пока
внем не закончится воздух. 

Почему  это происходит: причина тому
— сила отдачи. Ты наверняка знаком 
с этим принципом по опыту бросания
тяжелого предмета: ты прикладываешь
большое усилие, чтобы кинуть его, ивто
же время ощущаешь, как он отталкивает
твою руку назад. В шарике эту силу соз-
дает воздух, энергично вырывающийся
наружу и тем самым оказывающий силь-

ное противодействие, направленное
наша рик, но в обратную сторону.
Чембольше скорость воздуха и его
объем, тем больше сила отдачи. Таким
образом легкий (по сравнению с шари-
ком) воздух может заставить двигаться
шарик, который во много раз тяжелее
его. Вракете и реактивном истребителе
эту роль выполняет горючий газ, нагре-
тый до очень высокой температуры,
который с огромной скоростью вырыва-
ется изреактивного сопла.

Мы отрезаем хлеб лезвием ножа,
ане его тыльной стороной. И гвоздь
вде рево мы тоже загоняем острием,
анешляпкой. Почему так?

Тебе понадобится: игла, железный сер-
дечник, пенополистироловый наполни-
тель.

Делай так: установи сердечник 
и иг лу на пенополистироловую основу.
Слегка надави на оба предмета. Игла
легко входит в пенополистирол, а сер-
дечник (при том же усилии) нет.

Почему  это происходит: ты давишь 
на оба предмета с одинаковой силой,
но в случае с сердечником, давление
расходится по большей площади, следо-
вательно, оно получается более слабым.
С иглой же все наоборот: при том же
усилии давление из-за малой площади
кончика иглы больше. Таки образом
игла легко входит в пенополистирол.

То же самое происходит с ножом 
и гвоздем: здесь сила тоже концентри-
руется на меньшей территории острия
или лезвия. И поэтому же острый нож
режет лучше, чем тупой: у острого ножа
режущая поверхность намного меньше.
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Эксперименты с магнитом

Еще 2500 лет назад греки находили
обломки некоего минерала с очень
своеобразной особенностью: он притя-
гивал к себе железо. Его назвали маг-
нитом. Сегодня магнит используется
и в быту и в производстве, однако его
действие хоть и понятно на первый
взгляд, но тем не менее остается
загадкой.



В твоем арсенале — 3 магнита, один
круглый и два стержневых. Проверь,
как сильно они притягивают предметы 
и какие именно.

Тебе понадобится: круглый магнит, 
2 стержневых магнита, железный поро-
шок, закрывающее устройство №16
изнабора, двойная ложка, железный
сердечник, канцелярские скрепки, раз-
личные предметы из  набора и бытовые
предметы.

Делай так: проводи магнитом над раз-
личными предметами в наборе и смо три,
будут ли они притягиваться. Пройди
поквар тире и проверь действие магнита
на различных материалах. Ты увидишь,
что на воздействие магнита реагируют
только определенные материалы. 

Почему  это происходит: магнит притя-
гивает только металлы и то далеко 
не все. Например он притягивает метал-
лический стержень, железный порошок
из набора, но на медь, алюминий, пласт-
массу, дерево, латунь и прочие материа-
лы магнит не оказывает никакого воз-

действия. Иногда по виду предмета ине
определишь, содержит ли он железо
(как например медные канцелярские
скрепки), но магниту это под силу.

И еще:

Примагнить сердечник к магниту 
и поднеси к нему скрепку: она притянет-
ся. Магнит способен передавать примаг-
ниченным к нему предметам часть
своих свойств. Но ненадолго: убери маг-
нит и скрепка отпадет от сердечника.
Из мелких предметов, таких как напри-
мер скрепки, монетки или иголки,
можно строить цепочки.
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39 Железная
дружба

Не держи магнит вблизи аудиокассет,
компьютерных дискет или видео-
кассет. В противном случае может
произойти их размагничивание и дан-
ные, хранящиеся на этих носителях,
будут утеряны или повреждены.
Также позаботься о том, чтобы слу-
чайно не вдохнуть пыль от железного
порошка. Сразу после опытов убери
весь мусор, порошок убери при по-
мощи тряпки или пылесоса. Не ос-
тавляй сосуд с порошком открытым!

Внимание!



Воздух и вода не создают препятствий
для притягивающей силы магнита. 
А  друге материалы?

Тебе понадобится: круглый магнит,
железный сердечник, бумага, пластико-
вая пластина, зеркало, большой мерный
стаканчик, лист белой бумаги, железная
кастрюля, другие предметы быта.

Делай так: проверь, смогут ли предме-
ты, если их поставить между магнитом
ижелезом, ослабить притяжение? Затем
проверь при помощи магнита, действи-
тельно ли кастрюля с супом сделана
изжелеза.

Почему  это происходит: сила притяже-
ния магнита зависит от того, насколько
предмет удален от магнита. Магнит
может притягивать предметы через
любые «немагнитные» препятствия:
дерево, фарфор, воду, пластмассу и дру-
гие материалы. Исключение составляет
только железо.

Cвойство магнита притягивать только
железо иногда бывает полезным.
Например при сортировке мусора 
на смешанных свалках.

Тебе понадобится: двойная ложка,
железный порошок, железный сердеч-
ник, круглый магнит, большой мерный
стаканчик, закрывающее устройство
№16, мелкий песок.

Делай так: в мерном стаканчике пере-
мешай немного песка и железного

порошка. Теперь ты уже не сможешь
разделить их вручную, например при
помощи пинцета. Примагнить к магниту
железный сердечник и у тебя получится
своего рода сортировщик металлическо-
го мусора. 

Электромагнит (на фото сверху), отде-
ляющий железо от остального мусора,
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Знаешь ли ты...
…что есть особые сорта стали,
на которые не действует сила
магнита?

Они либо содержат добавки,
такие как никель или хром,
либо прошли особую термиче-
скую обработку. 

Твоя ложка тоже из их числа,
она сделана из материала, кото-
рый называется «нержавеющая
сталь».

40 Проникающая
сила

41 Сортируем
мусор



магнитит не всегда. Его можно вклю-
чать и выключать специальной кнопкой. 

Пожалуйста, при работе с железным
порошком не забывай о предостереже-
нии на стр. 42!

Почему  это происходит: магнит притя-
гивает железо, а не песок.

В своих опытах ты уже замечал, что
сила у магнита не всегда одинакова:
иногда она почему-то сильнее, иногда
— слабее. Теперь мы выясним, когда
именно и почему.

Тебе понадобится: 2 стержневых маг-
нита, железный сердечник. 

Делай так: держи магнит над сердеч-
ником и проверяй, с какого расстояния
магнит лучше всего притягивает сер-
дечник. Концы магнита будут притяги-
вать сильнее, чем его середина.
Попробуй соединить концы обоих маг-
нитов. Концы будут вращаться и ста-

раться встретиться с противоположны-
ми концами друг друга. Очевидно,
чтоздесь что-то не так. Конец одного
магнита отталкивает конец другого,
носильнее притягивается к противопо-
ложному.

Почему  это происходит: концы магни-
тов называют «полюсами» и обозна-
чают как «северный полюс» или «отри-
цательный» (N) и «южный полюс» или
«положительный» (S). Два одинаковых
полюса (например N и N) отталкиваются
друг от друга, а два противоположно
заряженных — притягиваются. 

Ты удивишься такому обозначению маг-
нитных полюсов. Вообще-то на Земле
уже есть северный и южный полюсы...
Имеют ли они какое-то отношение 
к магнитным?

Тебе понадобится: пенополистироло-
вая пластина, 2 стержневых магнита, 

46

42 От полюса
к полюсу

43 Компас



круглый магнит, компас, миска, вода,
клейкая лента.

Делай так: наполни миску водой и опу-
сти в нее пластину, чтобы она плавала.
Соедини два стержневых магнита водин
большой (какие их полюсы примагни-
тятся друг к другу?) и скрепи их при
помощи клейкой ленты. Помести полу-
чившуюся конструкцию на пластину.
Оставь пластину плавать в центре
миски. Поднеси к ней круглый магнит:
если ты прикоснешься им к стержнево-
му магниту, ты сможешь повернуть его
влюбую сторону. Теперь положи круг-
лый магнит подальше от миски. Что про-
изойдет? Пластина будет вращаться
будто сама по себе до тех пор, пока
стержневой магнит не укажет направле-
ние к круглому. Поверни пластину
вобратную сторону — она снова вер-
нется в исходное положение. Кажется,
будто один магнит влияет на другой
иэто на самом деле так.

Если ты знаешь части света, ты сразу
заметишь, что магнит всегда указывает
одним концом на север, другим на юг.

Почему это происходит: наша планета
сама по себе — огромный магнит.
Можно подумать, что будто бы в ее
недрах находится огромный стержне-
вой магнит, однако в действительности
это немного не так (смотри стр. 61).
Твой маленький стержневой магнит реа-
гирует на магнитные поля Земли. Номаг-
нитные полюсы планеты не совпадают
сполюсами ее вращения, они располо-
жены в тысячах километрах друг отдру -
га. То есть если все время идти на север
по компасу, то прямиком на Северный
полюс попасть не удастся. 

Установив этот факт, можно выдвинуть
предположение, что существует некое
таинственное взаимодействие между
полюсами вращения Земли и ее магнит-
ными полями.

И еще:

В твоем наборе есть маленький ком-
пас. Положи его рядом с импровизиро-
ванным компасом из двух магнитов
исравни их показания. Стрелка настоя-
щего компаса более чувствительна,
поэтому можно проверить, с какого рас-
стояния круглый магнит может откло-
нить стрелку компаса от северного
направления.
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Сила отталкивания между одинаково
заряженными полями магнита приго-
диться нам для интереснейшего опыта.

Тебе понадобится: 2 стержневых маг-
нита, круглый магнит, пластилин, поло-
сатая трубочка, ножницы, линейка.

Делай так: отрежь от трубочки кусок
длиной 5 см. Точно посредине проделай
отверстие шириной 1 см. Воткни один
конец трубочки в пластилин. Затем
поочередно вставь один и второй стерж-
невой магниты внутрь трубочки таким
образом, чтобы они находились друг
кдругу одинаково заряженными полю-
сами. Верхний магнит будет висеть над
нижним магнитом, что хорошо видно
вотверстие в трубочке.

Почему  это происходит: одинаково
заряженные магниты отталкиваются

друг от друга, а трубочка на дает магни-
там отклониться в сторону. Таким обра-
зом они находятся строго друг над дру-
гом. Магнитное поле держит оба магни-
та на расстоянии.

Знаешь ли ты...
…что стержневой магнит,
указывающий на север,
использовали в качестве
компаса еще 2000 лет назад?

Говорят, что компас изобрели
китайцы и затем, в XII веке, его
завезли в Европу арабы. 

Без компаса, с чьей помощью
Колумб определял стороны
света даже при пасмурном небе,
он бы никогда не пересек
Атлантику, не открыл Америку 
и не смог бы даже вернуться
домой.

44 Летающий
магнит

48

Как будто 
на воздушной
подушке...

Компас XV века



Каждый магнит всегда имеет два полю-
са. Невозможно убрать один полюс маг-
нита, например отпилив его. Конечно
можно отпилить часть магнита, но что
же произойдет с полюсами?

Тебе понадобится: 2 стержневых маг-
нита, компас, канцелярские скрепки.

Делай так: сцепи два магнита за раз-
ные полюсы, образуя один большой маг-
нит. С помощью компаса, железного
порошка и скрепок проверь их способ-
ность притягивать: ты увидишь, что на
концах магнита сила притяжения гораз-
до сильнее, чем в его середине.
Разъедини магниты и проверь силу при-
тяжения снова.

Почему  это происходит: соприкасаю-
щиеся магниты повышают свою силу
и общий  магнит получается мощнее.
Фактически магнит состоит из крохот-
ных магнитиков, которые расположены
так, что их внутренний «северный
полюс» всегда направлен в одну сторо-
ну, а южный в другую. Цепляясь к дру-
гим маленьким магнитикам, они наби-
рают силу все больше и больше. В поль-
зу этого говорит и тот факт, что при рас-

пиливании магнита, его сила не исчеза-
ет: ее сохраняют другие оставшиеся
маленькие магнитики.

Как мы уже убедились, при соприкосно-
вении с металлами магнит может нена-
долго передавать им свои свойства
(опыты 39 и 41). Вероятно можно пре-
вратить в магнит и другие материалы?

Тебе понадобится: круглый магнит,
железный сердечник, иголка, компас.

Делай так: этот опыт нужно проводить
с круглым магнитом, так как он наибо-
лее сильный. Проведи им по игле около
50 раз в одном направлении. При помо-
щи компаса установи, получила ли игла
достаточный «заряд». То же самое про-
делай и с железным сердечником.
Вопреки твоим стараниям он едва
намагнитится.

Почему  это происходит: железный
сердечник состоит из чистого железа,
игла — из стали, то есть из закаленного
железа. Оба эти материала отличаются
друг от друга своими магнитными свой-
ствами: чистое железо принимает маг-
нитные свойства на короткое время,
астальная игла сохраняет их надолго.

Стержневой магнит состоит из множе-
ства маленьких магнитов, увеличиваю-
щих мощность друг друга. Обычное
железо тоже содержит такие компонен-
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45 Всегда вдвоем
46 Сделай

магнит сам



ты, но там они расположены хаотично.
Когда магнит соприкасается с железом,
он организует частицы и выстраивает
их в определенном порядке — так, что
они перенимают его свойства. Но про-
должается это до тех пор, пока не уб -
рать магнит, тогда частицы снова прихо-
дят в хаотичное состояние. В случае со
сталью все по-другому. Если частицы
под действием магнитного поля однаж-
ды упорядочились, они будут сохранять
этот порядок еще некоторое время
даже после того, как убрали магнит.

Почему стрелка компаса или кусок
железа реагируют на магнит и на маг-
нитное поле земли?

Тебе понадобится: 2 стержневых маг-
нита, железный порошок, закрывающее
устройство для емкости с порошком,
лист белой бумаги, клейкая лента.

Делай так: закрепи стержневой магнит
на столе при помощи клейкой ленты
иположи сверху лист бумаги. Возможно,
потребуется прижать лист бумаги каки-
ми-нибудь немагнитными предметами,
чтобы он лежал ровно. Теперь аккурат-
но и равномерно посыпь лист железным
порошком и легонько постучи по нему.
Железный порошок образует линии,
ведущие от одного полюса к другому.

Повтори опыт, на этот раз закрепив
магниты на расстоянии 1 см противопо-
ложными полюсами друг к другу.
Сравни итоги 1-го и 2-го опытов.

Почему  это происходит: линии, кото-
рые ты видишь на фотографиях, назы-
вают «магнитные силовые линии» или
попросту «магнитное поле». Железные
крошки образуют эти линии из-за того,
что под воздействием магнита они так -
же превращаются в крошечные магнити-
ки, совсем как в опыте 46. Когда мы
встря хиваем лист бумаги, железные
крошки  выстраиваются вот таким вот
образом. Чем ближе друг к другу прохо-
дят эти линии, тем сильнее в этом месте
действие магнита. 

47 Магнитные
поля
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Стоит учителю выйти за дверь, как в классе 
снова начинается хаос

Картинка силовых линий стержневого магнита



Магнит изменяет пространство вокруг
себя. Физики называют такое измене-
ние одним словом «поле». Мы не мо-
жем чувствовать эти магнитные поля, 
а вот стрелка компаса на них прекрас-
но реагирует, поворачиваясь парал-
лельно им. Наша планета также окруже-
на магнитным полем, силовые линии
которого проходят через северный
и южный полюсы. 

Различные поля играют в физике очень
важную роль. Например, мы все живем
впределах гравитационного поля земли.
Своей силой притяжения оно изменяет
пространство вокруг. Поэтому не только
железо, но и все прочие виды материи
ощущают эту притягивающую силу. 

Но наверное, самое интересное поле
— электромагнитное, благодаря кото-
рому мы можем принимать программы
радиовещания. В нем электрические
силовые линии, образуемые передаю-
щей антенной, неразрывно связаны
смагнитными, берущими начало у той
же антенны. Установив приемную антен-
ну за сотни, а то и за тысячи километ-

ров от передающей, мы сможем слы-
шать то, что что говорят в радиовеща-
тельной студии вдругой стране.

Тебе понадобится: как можно более
прозрачный и жидкий мед, деревянная
палочка, стержневой магнит, железный
порошок, специальное закрывающее
устройство для емкости с порошком,
двойная ложка, крепкие нитки, обычный
стакан,  чайная ложка.

Делай так: наполовину заполни стакан
медом и насыпь туда чайную ложку
железного порошка. Тщательно переме-
шай. Обвяжи магнит ниткой и подвесь
на деревянную палочку таким образом,
чтобы магнит оказался строго по центру
стакана. Палочку положи на стакан
иоставь его стоять до утра.  Частицы
железного порошка постепенно собе-
рутся и образуют пространственную
картину магнитных линий.
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После проведения опыта 
разбавь мед горячей водой и дай
время частицам порошка отделиться.
Вылей разбавленный мед в раковину,
а порошок выброси в мусор, собрав его
бумажным полотенцем. Все кухонные
предметы, вступавшие во взаимодей -
ствие с порошком,  тщательно вымой
с моющим средством. С магнита
частицы порошка лучше всего убрать
при помощи влажной бумажной
салфетки.

48 А теперь —
в объеме

Картинка силовых линий двух стержневых магнитов



Эксперименты с электричеством

Невозможно отри-
цать, что мы уже
не можем обходиться
без электричества.
Ты понимаешь это,
когда оно внезапно
пропадает. Так что
же это такое —
электричество,
заставляющее лам-
почки светиться, а
моторы вращаться?



Электрический ток движется по прово-
дам изаставляет лампочки светиться.
Почему? Узнай.

Тебе понадобится: лампа накаливания,
патрон, 2 изолированных провода, 2кан-
целярские скрепки, 4,5-вольтовая плос-
кая батарейка.

Делай так: вкрути лампу в патрон.
Проводом соедини патрон склеммой
батарейки. В совете объясняется, как
это лучше всего сделать. Но, несмотря
на то, что ты все подсоединил, лампа
пока не горит. Теперь подсоедини вто-
рой провод ко второй клемме батарей-
ки. Теперь лампочка светится.

Почему  это происходит: электриче-
ство всегда  движется только по кругу:
отклеммы батарейки по проводу, затем
по спирали в лампе и затем снова
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Как лучше всего соединить 
лампу с батарейкой: продень
оголенный конец провода в отверстие
в патроне, сделай нечто вроде петли
и скрути ее конец. Протяни длинный
конец провода снова через отверстие
так, чтобы он прочно держался,
но не об ломился. Проследи, чтобы
провод не соприкасался с другими
частями патрона (возможно короткое
замыкание!). После опыта не от -
соединяй провода, они еще по на -
добятся тебе для других опытов. 
На батарейке закрепи провода
аналогичным образом: сделай
петельку, обмотай ее вокруг клемм
и закрепи соединение канцелярскими
скрепками.

49 Круговорот
электричества

Этот опыт можно проводить только
с использованием батареек для
карманного фонарика, то есть
с одной или двумя 4,5 вольтовыми
батарейками. Не соединяй обе
клеммы батарейки непосред -
ственно между собой. Это вы зовет
короткое замыкание! Провода
и батарейки должны быть сухими
и исправными.
При опытах с электричеством
постоянно обращайся
к рекомендациям по безопасности
на последней странице инструкции
и строго следуй им! Не втыкай
провода в розетку! Не втыкай
в розетку прочие детали набора
и не берись за оголенный провод
руками. Электричество может быть
смертельно опасным!

Осторожно!

Патрон

Провод в изоляции

Концы проводов лучше 
закрепить скрепками

+ –



попроводу ко второй клемме батарейки.
Если в этой цепи на каком-то этапе про-
исходит разрыв, движение электриче-
ского тока прерывается.

В этом наборе ты найдешь две лампочки
и два патрона. Тебе интересно узнать,
могут ли две лампочки гореть одновре-
менно?

Тебе понадобится: 2 лампы накалива-
ния, 2 патрона, 3 изолированных прово-
да, 2 канцелярские скрепки, 4,5-вольто-
вая батарейка.

Делай так: как и в предыдущем опыте,
закрепи один конец провода на патро-
не, второй провод проведи от патрона
первой лампочки к патрону второй,
ауже затем, от патрона второй лампоч-
ки, подключи третий провод к клемме
батарейки. Теперь у тебя последова-
тельно зажглись обе лампы, но гораздо
слабее, чем до этого горела одна.

Почему это происходит: в лампочке,
если ты внимательно на нее посмот-
ришь, находится очень тонкая спираль.
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Знаешь ли ты...
…что круговорот электричества
можно сравнить с круговоротом
воды?

Насос качает воду и она течет
по трубам к турбине, где приво-
дит вдвижение лопастное коле-
со. Затем подругой трубе она
течет обратно кнасосу. 

Электрический ток — это
поток электронов, крошечных
заряженных частиц. Батарейка
выталкивает электроны
сосвоей минусовой клеммы
(отрицательного полюса) и они
бегут по проводу к лампочке,
заставляя ее светиться. Затем
электроны возвращаются к плю-
совой клемме батарейки (поло-
жительному полюсу). 

Батарейка сама непроизводит
электроны, они присутствуют
вкаждом материале ивеществе,
а батарейка лишь приводит их
вдвижение.

50 Две лампочки

Круговорот воды и тока

Последовательное
подключение

Насос

Турбина

Лампочка

Батарейка

+
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Она противостоит прохождению тока.
Это подобно тому, как тонкий садовый
шланг не пропускает через себя такой
же большой объем воды, как пожарный
«рукав». Электричество проходит через
спираль и при этом высвобождается
тепло. Толщина спирали рассчитывает-
ся таким образом, чтобы электричество
проходило через нее в таком количе-
стве, чтобы вырабатывалось тепло, дос -
таточное для того, чтобы добела раска-
лить металл спирали. Когда подключе-
ны две лампочки, ток должен преодоле-
вать вдвое большее сопротивление, сле-
довательно его сила меньше и ее хвата-
ет только для накаливания спиралей
обеих ламп до красноватого цвета.
Такая схема подключения, как в этом
опыте, называется «последовательной».

И еще:

Другое дело, когда ты подключаешь
лампочки не последовательно (друг за
другом), а «параллельно». Тогда ты
соединяешь клеммы на патронах лампо-
чек сначала между собой при помощи
двух проводов, а затем еще двумя про-
водами присоединяешь каждую из лам-
почек к одной из клемм батарейки, как

указано на рисунке ниже. В этом случае
обе лампочки светят ярко, поскольку
укаждой лампочки получается свой
собственный круговорот электричества,
хотя обе лампочки и используют энер-
гию одной и той же батарейки. При
таком подключении батарейка приходит
в негодность в два раза быстрее.

Если лошадь не в состоянии утащить
тяжелую повозку, ей в помощь запря-
гают вторую. А если вместо лошади
взять батарейку?

Тебе понадобится: 2 лампы накалива-
ния, 2 патрона, 4 изолированных прово-
да, 4 скрепки, 2 4,5-вольтовые плоские
батарейки.

Делай так: подключи лампочки после-
довательно, как в предыдущем опыте.
Только теперь соедини проводом одну
длинную клемму одной батарейки
содной короткой клеммой другой бата-
рейки. Оставшуюся свободную длинную
клемму одной из батареек подключи
кпатрону лампочки, еще одним прово-
дом соедини патроны лампочек между
собой и с короткой клеммой другой
батарейки. Теперь лампочки снова
горят ярко.

Почему это происходит: батарейки
направляют электрический ток по про-
водам с определенной силой. Эта сила
называется «электрическим напряжени-
ем». И как длину измеряют в метрах, так
и напряжение измеряют в определен-
ных единицах, а именно в «вольтах»,
вчесть итальянского физика Алес -
сандро Вольта (1745- 1827), открывше-
го эффект батарейки. В полной батарей-
ке содержится заряд в 4,5 вольта (сок -
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51 Удвоенная
сила

Параллельное
подключение



ращенно V). Когда батарейки соедине-
ны последовательно, напряжение уве-
личивается и составляет уже 9 вольт.
Вэтом случае, несмотря насиль ное соп -
ротивление, напряжение в спиралях
обеих лампочек так высоко, что застав-
ляет их светиться ярко. Это последова-
тельное подключение батарей встреча-
ется довольно часто во многих электро-
приборах, требующих наличия несколь-
ких батареек. Посредством такого под-
ключения нескольких 1,5 вольтовых
батареек достигается нужное напряже-
ние.

4,5 вольта — это не так уж много: та -
кое напряжение для человека относи-
тельно безопасно. В розетке напряже-
ние достигает 230 вольт. Такое напря-
жение при прикосновении человека
к«внутренностям» розетки способно
пропустить через тело человека ток
такой силы, что убьет его!

В предыдущих опытах электрический
ток шел по медным проводам. Какие
жематериалы проводят электричество,
а какие нет?

Тебе понадобится: лампа, патрон, 3
изолированных провода, скрепки, 4,5-
вольтовая батарейка.

Делай так: подключи батарейку к лам-
почке, как это показано на рисунке.
Утебя остаентся 2 конца провода,
незакрепленных между собой и элек-
трическая цепь будет не замкнута.
Благодаря этому ты сможешь выяснить,
какие материалы проводят электриче-
ский ток, а какие нет. Для проверки
соедини концы проводов: цепь замкну-
лась и лампочка горит. Теперь подсо-
единяй концы проводов к различным
предметам и смотри, загорится ли лам-
почка.  Например, подсоедини провода
к чему-нибудь деревянному, пластмассо-
вому, металлическому, фарфоровому,
калюминиевой фольге, бумаге, коже,
ткани. Ты увидишь, что только металл
проводит ток.
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52 Проводники и
не проводники

Ни в коем случае не подключай две
батарейки только к одной лампочке
или к 2 параллельно соединенным
лампочкам. В противном случае
напряжение будет таким сильным,
что спираль в ней мгновенно
перегорит.

Осторожно!

Последовательное подключение 
с двумя батарейками

Концы проводов



Почему это происходит: только метал-
лы действительно хорошо проводят ток.
Разумеется, здесь имеются некоторые
различия в проводимости: медь, к при-
меру, проводит электричество лучше
железа. Материалы, способные прово-
дить электрический ток, называют «про-
водниками». Таких вприроде мало.
Гораздо больше непроводников, среди
которых, например, фарфор и пластмас-
са.  Впрочем, имеются материалы, кото-
рые проводят электричество, но очень
плохо. Лампочка при опыте с таким
материалом не загорится, хотя напряже-
ние будет высоким. Виной всему силь-
ное сопротивление. Ктаким материалам
относится например вода. Поэтому элек-
трические приборы в ванной комнате
следует использовать с предельной
осторожностью.

Этот опыт возможно проводить только
при очень сухом воздухе, например
зимой. Тебе уже наверняка иногда
случалось испытывать небольшой
«удар» при соприкосновении с шерстя-
ным свитером? Тут тоже замешано элек-
тричество.

Тебе понадобится: 2 воздушных шари-
ка, шерстяная тряпка, кусочек бумаги,
нитки, тарелка, молотый перец, пище-
вая соль, пластмассовая расческа,
затемненное помещение. 

Делай так: потри надутый шарик
ободежду или шерстяную тряпочку.
Неожиданно он станет словно «привя-
занный», он легко приклеится к твоей
руке или стене. Со своей же стороны
онлегко сможет примагнитить твои
волосы или листик бумаги. Наполни
тарелку смесью соли и молотого перца.
Можно ли при помощи шарика отделить

одно от другого? Можно! Перец притя-
нется к шарику. Надуй и второй шарик,
подвесь его на нитку и потри об одежду
или тряпочку, как ты это делал с первым
шариком. Теперь поднеси шарики друг
к другу. Шарики оттолкнутся друг
отдруга.
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Знаешь ли ты...
…что все материалы имеют
в своем составе электроны?

Все материалы состоят из ато-
мов, а электроны являются
составной частью атомов. Они
вращаются вокруг ядра атома.
Унекоторых материалов электро-
ны и ядро составляют одно це -
лое и такие материалы не про -
водят ток. Вметаллах все по-
другому: электроны несвязаны
воедино с ядрами: электроны
не сосредоточены водном мес -
те, асвободно вращаются меж -
ду ядрами, как газ в простран-
стве. Этот «электронный газ»
ипозволяет электронам в метал-
ле свободно двигаться, что
обуславливает хорошую прово-
димость.53 Верный

шарик



Почему это происходит: ты имеешь
дело с так называемым «статическим
электричеством». При трении об одеж-
ду или шерсть на некоторых местах
шарика образуется переизбыток элек-
тронов. Так как резина не является про-
водником, электроны не могут «убе-
жать» через нее. Область с избытком
электронов действует только на области
с небольшим содержанием электронов,
например на твои волосы или бумагу.
Две области с избытком электронов
отталкиваются друг от друга, так же, как
одноименные магнитные полюса.

И еще:

Попробуй «зарядить» пластмассовую
расческу, натерев ее подобно шарикам.
Если в темной комнате ты начнешь при-
чесывать волосы такой расческой, ты
увидишь небольшое свечение, искорки.
Они состоят из многочисленных элек-
тронов, попадающих в воздух. Эти элек-
троны, подобно микроскопическим мол-
ниям, заставляют воздух светиться.
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Знаешь ли ты...
…что гроза является природным
электрическим явлением?

Молния — это мощный элек-
трический разряд. В отдельных
частях грозовых туч образуется
избыток электронов, тогда как в
других частях наблюдается их
недостаток. Поводом для воз-
никновения молнии предполо-
жительно служат кристаллы
льда, образующиеся в облаках
вследствие сильного холодного
ветра. Когда электрическое
напряжение становится доста-
точно высоким (часто это мил-
лионы вольт!), возникает мол-
ния. Молния настолько раскале-
на, что воздух, как при взрыве,
расширяется и возникает звуко-
вая ударная волна, которую мы
называем громом. Многие мол-
нии не достигают земли иос -
таются внутри облаков, однако
иногда молния ударяет сквозь
облака прямо в землю. При этом
они нередко попадают в дома,
башни или одиноко стоящие
деревья. Если на доме есть гро-
моотвод, он на правляет электри-
ческий разряд прямо в землю,
которая его гасит и удар молнии
проходит безопасно.



Эксперименты с электромагнетизмом

Вероятно при чтении
заголовка ты уже
насторожился: электри-
чество и магнит имеют
что-то общее? Да! 
И очень многое. 
Ты увидишь это сам.



Этот опыт впервые был проведен в 1819
году. Он лежал в основе многих важней-
ших открытий, которые сделали возмож-
ным выработку и использование элек-
троэнергии.

Тебе понадобится: компас, медная про-
волока (из мотка), скрепки, шкурка, 4,5
вольтовая батарейка, ножницы,
линейка.

Делай так: положи кусок проволоки
длиной примерно 20 см на компас
таким образом, чтобы стрелка компаса
и проволока лежали параллельно (то
есть проволока должна лежать одним
концом на север, другим на юг).
Соедини конец проволоки с клеммой
батарейки. Перед этим концы проволо-
ки следует зачистить шкуркой, чтобы
удалить лаковое покрытие. Затем дру-
гим концом проволоки ненадолго (!)

коснись другой клеммы батарейки. При
каждом прикосновении стрелка компа-
са будет делать скачек в сторону, но как
только цепь будет размыкаться и движе-
ние тока прекращаться, стрелка будет
возвращаться в исходное положение.

Внимание! Не задерживай проволоку
наклемме дольше секунды! Под воздей-
ствием напряжения она нагреется.
Кроме этого батарейка быстро сядет!

Почему это происходит: в предыдущей
главе ты установил, что стрелка компаса
реагирует только на магнит. Фактически,
проволоку, когда по ней идет ток,
можно отнести к магниту, вернее ска-
зать к«элек тромагниту».

Этот опыт в 1819 году впервые провел
датский физик Ганс Кристиан Эрстед.
Изначально это было случайное наблю-
дение: при демонстрации опыта с элек-
тричеством проволока случайно оказа-
лась на компасе и Эрстед заметил ска-
чок стрелки.
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54 Вы 
отклонились!

Этот опыт можно проводить только
с использованием батарейки для
карманного фонарика, то есть
с одной или двумя 4,5-вольтовыми
батарейками. Не соединяй обе
клеммы батарейки непос ред -
ственно между собой. Это вызовет
короткое замыкание! Провода
и батарейки должны быть сухими
и исправными.
При опытах с электричеством
постоянно обращайся
к рекомендациям по безопасности
на последней странице инструкции
и строго следуй им! Не втыкай
провода в розетку! Не втыкай
в розетку прочие детали набора
и не берись за оголенный провод
руками, электричество может быть
смертельно опасно!

Осторожно!



Если кусок проволоки оказывает
настрелку компаса такое влияние, тогда
моток проволоки должен усилить его
еще больше?

Тебе понадобится: медная проволока
(из мотка), скрепки, 4,5-вольтовая бата-
рейка, шкурка, компас, крепление для
компаса, клейкая лента, клей, рулетка,
ножницы.

Делай так: проволоку трудно закре-
пить на компасе. Чтобы это было проще
сделать, в наборе имеется специальная
коробочка для компаса. Достань
ее, согни по линиям и склей. Положи
компас внутрь. Теперь от мотка прово-
локи отрежь кусок длиной 1 м 60 см
иобмотай вокруг коробки так, как это
показано на рисунке. Обе обмотки
должны быть связаны друг с другом
ибыть одинаковыми, то есть выполняя
обмотку ты должен наматывать проволо-
ку как с одной так и с другой стороны
водном направлении. С каждой сторо-
ны сделай по 5-6 витков. Кроме того,
скаждой стороны должны остаться
концы длиной по 15 см. Закрепи прово-
локу клейкой лентой и зачисти концы.
Положи компас таким образом, чтобы
стрелка и проволока шли параллельно.
Концы проволоки на короткое время (!),
как в прошлом опыте, подсоедини
кбатарейке. Скачок стрелки теперь
гораздо заметнее.

Почему это происходит: как и ожида-
лось, влияние на стрелку усилилось, так
как вместо одной проволоки влияние
стали оказывать сразу несколько. Такая
обмотка зовется «катушкой», а собст-
венно сам прибор, получившийся
витоге, «гальванометром». 

И еще:

Повтори опыт и обрати внимание нато,
в какую сторону совершает скачок крас-
ная стрелка компаса.  Поменяй местами
клеммы и посмотри, что произойдет:
теперь стрелка скачет вдругую сторону.
Очевидно, изменение направление элек-
трического тока вкатушке изменяет ее
полярность.

Если стрелка компаса реагирует на тече-
ние тока, то можно ли использовать
гальванометр для измерения его силы?

Тебе понадобится: самодельный галь-
ванометр из прошлого опыта, скрепки,
2лампочки, 2 патрона, 3 изолированных
провода и 4,5-вольтовая батарейка. 

Делай так: создай электрическую цепь,
как это показано на рисунке 1. Ток дол-
жен проходить не через лампочки, аче -
рез гальванометр. Первым делом выров-
няй стрелку, а затем подключи прибор
кбатарейке. Лампа загорится и стрелка
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55 Отклонение
увеличивается

56 Амперметр



отклонится на какое-то расстояние.
Запиши этот показатель. 

Теперь последовательно подключи вто-
рую лампочку, как это показано на
рисунке 2. При замыкании цепи обе
лампочки горят слабее и стрелка гальва-
нометра не так сильно отклоняется.
Очевидно что ток стал вдвое слабее, чем
при одной лампе. Теперь подключи обе
лампочки параллельно (рис. 3): откло-
нение стрелки стало вдвое больше, чем
было при одной лампе. Ничего удиви-
тельного, ведь теперь обе лампы снаб-
жаются током в полной мере и светят
гораздо ярче. 

Почему это происходит: мощность
твоего электромагнита на гальваномет-
ре и вследствие этого сила отклонения
стрелки зависят от силы тока, проходя-
щего по проволоке. Гальванометр фак-
тически является прибором для из -
мерения силы
тока.

Проволоку можно превратить в магнит,
пропустив по ней электрический ток.

Тебе понадобится: медная проволока
(из мотка), скрепки, компас, катушка на
коробке, шкурка, клей, рулетка, 4,5 воль-
товая батарейка, ножницы.

Делай так: сложи картон и склей его,
как это показано на рисунке. Отрежь
1,5м проволоки и равномерно намотай
ее на получившуюся катушку. Должно
получиться около 40 витков. С обоих
сторон оставь концы по 15 см и зачисти
их. Положи перед получившейся катуш-
кой компас, который ты временно
достал из гальванометра. Катушка долж-
на располагаться перпендикулярно
стрелке компаса. Соедини один конец
проволоки с клеммой на батарейке,
авторым концом только дотрагивайся до
другой клеммы. Стрелка будет показы-
вать сильное отклонение. Теперь скре-
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Знаешь ли ты...
…что сила электрического тока
измеряется в амперах
(сокращенно «А»)?

Такое название было дано
вчесть французского физика
Андрэ Ампера (1775-1836).
Когда лампочка горит ярко
через ее спираль проходит ток
мощностью в 0,3 А. в электро-
плитке этот показатель колеб-
лется от 5 до 10 А, а в плавиль-
ной печи (например при про-
изводстве алюминия) сила тока
может достигать 100 000 А.

57 Магнитная 
катушка

Ⓐ

Ⓑ

Ⓒ

Схемы с гальвано -
метром:
Ⓐ с одной лампочкой
последовательно;
Ⓑ с двумя лампочка-
ми последовательно;
Ⓒ с двумя лампочка-
ми параллельно.



сти проволоку и снова присоедини к
клеммам, поменяв таким образом по ляр -
ность тока. Стрелка будет так же сильно
отклоняться, но уже в другую сторону.

Почему это происходит: под действием
тока катушка превращается в магнит.
Наодном конце ее возникает положи-
тельный заряд, на другом — отрицатель-
ный. Как ты уже понял из предыдущей
главы, стрелка компаса реагирует
намагнитное поле.

Известно, что магнит притягивает желе-
зо. А как железо реагирует на электро-
магнит?

Тебе понадобится: катушка из прошло-
го опыта, железный сердечник, скрепки,
компас, 4,5 вольтовая батарейка. 

Делай так: повтори прошлый опыт
изаметь, как сильно отклонилась стрел-
ка. Не изменяя схему, положи внутрь
катушки сердечник. Теперь стрелка
отклоняется еще сильнее. Поменяй
направление тока, стрелка начнет откло-
няться в другую сторону.

Почему это происходит: магнитная
катушка превратила железный сердеч-
ник в мощный электромагнит. Магнит -
ная сила, так сказать, сфокусировалась
при помощи железа.

И еще:

Поставь сердечник напротив скрепки
и замкни электрическую цепь. Скрепка
притягивается к сердечнику, но отключи
магнит, разомкнув цепь, и скрепка отпа-
дет. Это особенность электромагнита
широко применяется в промышленно-
сти, например  по этому принципу рабо-
тают электромагнитные краны, перетас-
кивающие железный лом на сортировке.
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Знаешь ли ты...
…что магнетизм земли
рождается из электрического
тока?

Ядро земли преимущественно
состоит из железа. Считается,
что в этом железе течет мощ-
ный электрический ток, как
вогромной катушке. Этот ток
вырабатывает магнитное поле
сположительным и отрицатель-
ным полюсами. Наконец, там
существует электрическое
напряжение, заставляющее
стрелку компаса указывать все-
гда на север. Внутреннее дви-
жение слоев, предположитель-
но вследствие высокой темпера-
туры, постепенно меняет траек-
торию движения тока, поэтому
магнитные поля перемещаются
по земной поверхности. Только
за последние 200 лет они сдви-
нулись на 1000 км.

58 Катушка 
с сердечником

Склеить здесь



Если, как в опыте 58, включать и выклю-
чать электромагнит, можно заставить
стрелку компаса вращаться. Вращение
при помощи тока? Да! Только нужно
кое-что усовершенствовать...

Тебе понадобится: 3 части электромо-
тора, сделанные из картона, медная про-
волока, круглый магнит, пипетка, 2 ме -
тал лических колпачка, скрепки, клей,
шкурка, 4,5-вольтовая батарейка, рулет-
ка, ножницы.

Делай так: руководствуясь картинками
с 1 по 4, собери каждую из частей по
очереди. Готово? Теперь собери все
части воедино: согни подложку исклей
обе боковые части, отмеченные пункти-
ром. Согни деталь 2 и приклей боковые
крепления, предварительно вставив
деталь 2 в деталь 1. В центр вставь маг-
нит и закрепи его верхней крышкой.
Мотор почти готов!

Картинки с 5 по 9 показывают, как сде-
лать катушку и подключить ее. Катушка
будет должна вращаться на подвесе и
не задевать за другие части двигателя.
Также она не должна выпадывать из
своего подвеса.

Отрежь 2куска проволоки по 20 см
каждый изачисти концы. Концы, кото-
рые будут связаны с металлическими
колпачками, зачисти примерно на длину
в 3 см инамотай их на колпачки, по 3-4
витка на каждый. Пропусти свободный
конец проволоки через отверстия
встенке мотора по направлению изнут-
ри наружу и закрепи колпачки в отвер-
стиях. Повтори это с другой стороны
макета и у тебя получится подвес для
катушки. Отрежь 40 см проволоки ина -

мотай ее на пустую катушку. В качестве
катушки используй толстую часть пипет-
ки, так как ее диаметр отлично подходит
для этой цели. У тебя должно получить-
ся около девяти витков. Закрепи прово-
локу с двух сторон, она будет служить и
для подвода тока изаодно будет рабо-
тать как ось вращения катушки. Для
этого обрежь ее до нужной длины вза -
висимости от расстояния между колпач-
ками. Концы проволоки должны вхо-
дить в колпачки, но не должны
нивыставляться наружу, ни быть зажа-
тыми. Для проверки вставь
катушку туда, где концы проволоки
вставлены в колпачки (для этого при-
дется слегка выгнуть его боковые стен-
ки). Катушка должна легко вращаться —
убедись, что это так. 

До сих пор наш мотор находился
всостоянии покоя, но скоро он начнет
вращаться. Достань катушку и зачисть
концы провода, но только его нижнюю
сторону, верхняя должна остаться
заизолированной! Затем снова поставь
катушку на место.

Наконец, подключи проводки к бата-
рейке и легонько подтолкни катушку.
Она должна начать вращаться. Если она
вращается неохотно, попробуй пошеве-
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59 Электричество,
за работу!

Знаешь ли ты...
…что предметы, состоящие
из намагничиваемого материала
можно рассматривать,
как «постоянный» магнит?

Стержневой или круглый маг-
нит обладают постоянными маг-
нитными свойствами, а электро-
магнит — только пока по нему
идет ток. Таким образом можно
сказать что это включаемый
ивыключаемый магнит.
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Зачисти концы
проводов

Продень провода
в отверстия

Намотай провод 
на пипетку

Закрепи бухту
концами проводов

1

2

3

4 9

8

7

6

5



лить магнит или металлические колпач-
ки, пока они не займут нужное положе-
ние. Возможно, понадобится повернуть
магнит. 

Почему это происходит: когда ток про-
ходит через катушку, она превращается
в магнит. Ее полюс отталкивается отана-
логично заряженного полюса магнита,
находящегося внутри, вот таким обра-
зом катушка и вращается. Но вращаясь,
она тем самым периодически прерывает
для себя подачу тока, так как к металли-
ческим колпачкам иногда  прикасаются
заизолированные части концов прово-
локи. Благодаря силе инерции (пом-
нишь наши опыты?) концы проволоки
прокручиваются дальше, до тех пор,
пока колпачки не соприкоснутся с неза-
изолированной поверхностью. Контакт
возобновляется, полюсы отталкиваются,
что дает новый толчок катушке.

Сохрани электромотор. Он снова пона-
добится тебе в опыте 85!
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Если мотор не крутится…
Проверь: хорошо ли зачищен провод,
идущий к батарейке? Есть ли контакт
на клемме батарейки (возможно
проволока повреждена?) Свободно ли
вращается катушка? Идут ли провода
прямо к катушке? Правильно ли
зачищены провода? Возможно
батарейка исчерпала свой ресурс
в прошлых опытах? Правильно
ли расположен магнит? 

Ток идет Ток не идет



Пожалуй, наши глаза — самый
важный из органов чувств. 
Мы замечаем это, когда не
можем ориентироваться в кро-
мешной темноте, куда не про-
никает ни свет солнца, ни
лампы, ни другого источника
освещения.  
Как же распространяется свет 
и какими особенностями 
он обладает?

Эксперименты со светом и тенью



При помощи глаз ты можешь со всей
полнотой ощущать этот мир, пронизан-
ный светом — мир, в котором ты жи -
вешь.  Но все ли предметы излучают
свет?

Тебе понадобится: лампочка, патрон,
2изолированных провода, 2 скрепки,
круглая свеча, затемненная комната,
лист белой бумаги, 4,5 вольтовая бата-
рейка, блюдце, спички.

Делай так: соедини лампу с батарей-
кой, как в опыте 49 (если ты уже проде-
лывал опыты с лампой, используй ту же
проволоку или читай совет на стр. 51).
Закрепи патрон на столе при помощи
пластилина так, чтобы свет от лампочки
беспрепятственно шел во всех направ-
лениях. Создай в комнате темноту.
Теперь, если ты на мгновение включишь
лампу, ты ничего не увидишь. Попробуй
снова. Теперь предметы в комнате
снова стали различимыми? По-другому
произойдет, если вместо лампы зажечь
свечу (она должна стоять на блюдце),
апотом быстро погасить ее. Чем дальше
предмет находится от лампы, тем темнее
он кажется. 

Проведи опыт с листом бумаги (смотри
рисунок). Вблизи включенной лампы
бумага освещена ярка, но чем дальше
ты с листом бумаги отходишь от лампы,
тем темнее кажется бумага, хотя сама по
себе она не изменяется. Если ты снова
подойдешь ближе, свечение опять ста-
нет ярким.

Почему это происходит: существует
два типа источника света: те, которые
излучают собственный свет и те, кото-
рые отражают его. К первой группе
относятся лампы, пламя свечи или
костра, солнце. Если они потушены, то
вокруг становится темно. В этом случае

источники из 2 группы не могут отра-
жать свет и следовательно, ты не
можешь их увидеть. 

Из своих наблюдений ты можешь сде-
лать другой вывод: свет распростра-
няется до тех пор, пока на его пути не
встанет какое-либо непрозрачное пре-
пятствие. Встретив же такое препят-
ствие свет как бы «истончается» и чем
дальше ты будешь от источника света,
тем темнее он кажется. 
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60 Источники 
света

1

2

3



Теперь давай исследуем, как же распро-
страняется свет в пространстве?

Тебе понадобится: лампа накаливания,
как в опыте 49, калька, 2 держателя,
ножницы, темное помещение, расческа,
свеча, спички.

Делай так: установи бумажный экран
на подставки. Включи лампу и затемни
комнату. Поднеси расческу к лампе
таким образом, чтобы она находилась
между лампой и экраном, на расстоянии
примерно 1 см от экрана. Что же получи-
лось? Аполучилась четкая тень от рас-
чески. 

Почему это происходит: чтобы понять,
как же это происходит, тебе следует
представить, что свет — это пучок,
состоящий из прямых линий, идущих от
нити накаливания лампочки. Этот пучок
называют «лучами». Сами по себе лучи
невидимы нашему глазу, но в том месте,
где они встречаются с листом бумаги,
образуются светлые пятна. Там же, куда
лучи вследствие возникновения какого-
нибудь препятствия не доходят, остает-
ся темнота. То есть эта область распола-
гается в тени. Совершенно очевидно,

что лучи не могут поворачивать, огибать
препятствия. Свет распространяется
исключительно прямолинейно, в против-
ном случае свет огибал бы зубцы рас-
чески и не оставлял никакой тени.

И еще:

Перенеси расческу поближе клампе: ее
тень расплылась по экрану ина ней уже
нельзя различить зубчики. Лампа посы-
лает пучок света, в котором лучи зарож-
даются на крошечной раскаленной спи-
рали и имеют ярко выраженное направ-
ление. Свет, расходящийся из одной
точки называют «направленным».

А теперь помести перед лампочкой
кальку. На экране от расчески возникла
расплывчатая тень, которую нельзя сде-
лать четкой, как раньше. Это происходит
потому, что свет теперь излучает не
маленькая спираль, а вся поверхность
кальки. Такой свет называют «рассе-
янным».

6961 Лучащийся
свет

Не оставляй лампу включенной
надолго, это приведет к быстрому
опустошению батарейки.



Эксперимент с бумагой показал, что раз-
личные материалы по-разному реаги-
руют на световые лучи.

Тебе понадобится: лампа накаливания
и батарейка, как в опыте 49, экран из
прошлого опыта, калька, зеркало, пла-
стиковая пластинка, 3 подставки-крепе-
жа, лист белой бумаги, черная бумага,
картон №1 из набора, темная комната,
ножницы. 

Делай так: как и в прошлом опыте,
поставь лампу на стол, подключи ее
кбатарейке, а напротив установи экран.
Теперь между лампой и экраном
поставь картон с дырочкой. На экране
мы теперь можем наблюдать яркое
пятно. Поочередно подноси к лучу раз-
личные материалы: пластиковую пла-
стинку, черную и белую бумагу, кальку,
зеркало и наблюдай, что происходит
вкаждом случае. Поворачивай зеркало

то так, то эдак до тех пор, пока через
отверстие в картоне не упадет на него
четкий луч света. Пластиковая пластина,
напротив, прозрачная и едва ли изме-
нит прохождение света и его яркость.
Калька тоже позволяет проходить свету,
но пятно света получается слабым и рас-
плывчатым. Белая бумага почти не про-
пускает свет, хотя сама светится ярко.
Счерной бумагой все совсем по-друго-
му: она не только не пропускает свет, но
и не отражает его. 

Почему это происходит: прозрачные
материалы не вносят в поток света
никаких изменений. Полупрозрачные
материалы (калька или белая бумага)
пропускают свет, но рассеивают изна-
чально прямые лучи, поэтому когда
свет проходит через кальку, не получа-
ется четкой тени. Черная бумага, как и
все темное, поглощает свет. А зеркаль-
ные поверхности вообще никак не
меняют лучи, они только возвращают
их обратно.
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62 Черное 
и белое



Работать с алюминиевой фольгой
довольно утомительно, поэтому в твоем
наборе имеется 2 соответствующих зер-
кала: 33 и 34. Перед началом работы
при помощи ножниц закругли их края
и сними защитную пленку.

Тебе понадобится: лампа накаливания
и батарейка, как в опыте 49, пластилин,
экран, зеркало, зеркало с отверстием,
лист белого картона, деревянная палоч-
ка, темная комната, ножницы.

Делай так: сначала сделай все точно
так, как в опыте 62, чтобы получить све-
товой поток. На его пути поставь зерка-
ло и изменяй положение экрана до тех
пор, пока на нем не появится отражен-
ное зеркалом световое пятно. Пово -
рачивай зеркало и всякий раз лови луч.
Заметь, как зеркало изменяет направле-
ние лучей. На пути лучей установи кар-
тон. Для того, чтобы его закрепить, вос-
пользуйся пластилином и установи кар-
тон таким образом, чтобы лучи как бы
скользили по нему, но не упирались в
него. Теперь наблюдай, как будет прохо-
дить свет. Под каким углом он встретит-
ся с зеркалом и под каким углом вернет-
ся обратно? Это будет проще сделать,
если ты воспользуешься зеркалом
сотверстием, вставив в него деревян-
ную палочку. Закрепи ее с обратной сто-
роны зеркала пластилином таким обра-
зом, чтобы когда зеркало лежит, палоч-
ка стояла строго вертикально.

Почему это происходит: при помощи
этой палочки будет проще определить
угол между палочкой и падающим
лучом. Этот угол будет всегда равен
углу между палочкой и отражающимся
лучом. Это естественный закон прелом-
ления света: угол падения равен углу
отражения.

И еще:

Посмотри в зеркало и прищурь правый
глаз. В отражении получится, что ты
прищурил левый глаз. Разве зеркало
может менять право и лево? Почему
не верх и низ? Это происходит по «зако-
ну отражения»: зеркало не меняет кар-
тину, оно всего лишь отражает ее. 

Посмотри на своего друга, когда он
стоит перед тобой. Протяни ему правую
руку, его правая рука будет находиться
слева от тебя и наоборот.
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63 Перевернутый 
мир

Знаешь ли ты...
…что свет имеет 
свою скорость?

Свет распространяется со ско-
ростью 300 000 километров в
секунду. За одну секеунду он
мог бы 7 раз обогнуть землю по
экватору! Свет от луны долетает
до нас за 1 секунду, а солнеч-
ным лучам требуется на это 8,5
минут. 

По астрономическим понятиям
это совсем немного: например
свет из других галактик, прини-
мая во внимание его скорость,
идет к нам 2 миллиона лет!



С помощью зеркал в твоем наборе
можно проделывать довольно веселые
опыты.

Тебе понадобится: 2 зеркала (одно из
них с отверстием), 2 подставки, свеча,
карандаш, лист белой бумаги, монета,
блюдце, спички.

Делай так: установи оба зеркала под
углом друг к другу и посмотри в них.
Измени угол между зеркалами. Сколько
отражений ты видишь?

Поставь оба зеркала на подставки, рас-
положи их на столе навстречу друг
другу и помести перед ними монетку.
Что ты видишь теперь? Снова измени
угол. Как жаль, что эта куча денег всего
лишь отражение!

Поставь оба зеркала таким образом,
чтобы их края соприкасались. Перед
зеркалами поставь блюдце со свечой
изажги ее. Ты увидишь море огня!

Возьми зеркало с отверстием и встань
с ним перед зеркалом в ванной комна-

те. Наведи зеркала друг на друга и
смотри сквозь отверстие. Ты очень мно-
гое увидишь.  

Почему это происходит: между зерка-
лами проходят лучи света, тем самым
увеличивая и увеличивая количество
отражений.

И еще:

Напиши на листе бумаги буквы
ипоставь лист перед зеркалом. Ты уви-
дишь, что все буквы написаны наоборот,
в зеркальном отражении. Точно так же
тебе будет казаться, если ты будешь
смотреть на написанные буквы с обрат-
ной стороны бумаги против света.

Тебе уже наверное бросилось в глаза,
что когда ты смотришь в угол, образо-
ванный двумя зеркалами как в про-
шлом опыте, ты видишь не одно, а мно-
жество отражений? Давай исследуем
это явление.

Тебе понадобится: 2 зеркала с подстав-
ками, гладкая алюминиевая фольга,
свеча, блюдце, спички.

Делай так: поставь зеркала таким
образом, чтобы они образовали прямой
угол (как угол в комнате). На блюдце
поставь свечу и зажги ее. Держи свечу
перед собой и смотри в отражение
взеркалах. Со всех сторон ты будешь
видеть отражение огня.
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64 Волшебное 
увеличение

65 Зеркало под 
прямым углом



Теперь расстели на столе кусок фольги
и разгладь ее как можно лучше.
Напротив поставь оба зеркала. Снова
поднеси свечу (или фонарик). Свет
снова и снова будет отражаться.

Почему это происходит: зеркало все-
гда отражает свет под тем же самым
углом, под которым он на него пришел.
Это относится ко всем ровным отражаю-
щим поверхностям, рисунок вверху
демонстрирует это. Такая конструкция
называется «трипель-призма». В жизни
этот эффект используется к примеру в
световозвращателях на велосипедах,
автомобилях, на одежде сотрудников
различных служб и на дорожных знаках.

Ты уже заметил, что можешь
гнуть свое зеркало из набора?
Благодаря этому получается очень
забавное отражение.

Тебе понадобится: зеркало, экран, 
3 подставки, свеча, темная комната,
блюдце, спички.

Делай так: смотри в зеркало и сгибай
его то вдоль, то поперек. Твое отраже-
ние будет искажаться: например голова
станет непомерно широкой или крошеч-
ной. Однако этот эффект нужен не толь-
ко для забавы, но и для дела. Это свой-
ство зеркала может быть очень полез-
ным. Поставь свечу на блюдце и зажги
ее. Помести ее перед экраном, погаси
свет и держи зеркало позади свечи.
Если в этот момент ты согнешь зеркало,
и повертишь его туда-сюда, при опреде-
ленном положении зеркала на экране
возникнет тонкая полоска света.

Почему это происходит: ты превратил
простое зеркало в «рефлектор» (вогну-
тое зеркало), который обладает способ-
ностью собирать лучи в пучок. Эту осо-
бенность рефлектора используют
вфонариках и прожекторах (в следую-
щей главе ты познакомишься с другими
способами собирать свет в пучок,
например с помощью линзы). Особенно
полезны рефлекторы в телескопах, так
как позволяют увидеть звезды и галак-
тики в многократном увеличении.
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66 Искаженное
отражение

Падающий луч Отраженный луч



Эксперименты с оптическими приборами

Ты наверняка уже брал в руки
лупу из твоего набора и заметил,
что ее линза может увеличивать
предметы.
В твоем наборе есть и другие
линзы, с помощью который ты
сам сможешь собрать замеча-
тельные оптические приборы:
подзорную трубу, микроскоп 
или простую камеру. Узнай, 
как они работают!



Преломляет ли поверхность воды соло-
минку для напитков? На первый взгляд
кажется что да. 

Тебе понадобится: большой мерный
стаканчик, полосатая соломинка для
напитков, пипетка, лупа, сахар, вода,
столовая ложка.

Делай так: Наполни стакан водой 
и брось  в него соломинку для напитков.
Со стороны посмотри на то место, где
соломинка опускается в воду в стакане.
В этом месте она выглядит сломанной
или сдвинутой в сторону. Если вынуть
соломинку, она снова станет прямой.

Почему это происходит:  ты видишь
соломинку, потому что она отражает
солнечные лучи, которые и попадают 
в твои глаза. Солнечные лучи от верх-
ней части соломинки проходят только
через слой воздуха, а лучи от нижней
части проходят еще и через слой воды и
границу между слоем воды и воздуха.
Переход этой границы и изменяет

направление этих лучей. Это явление
называют «преломление света». Оно
происходит всегда, когда поток солнеч-
ного света проходит границу между
двумя разными веществами. 

И еще:

Наполни стакан теплой водой и брось в
него ложку сахара. Посмотри на стакан
со стороны. Ты увидишь необычные про-
зрачные колебания вещества, которые
исчезают, если помешать воду ложкой.
Это явление называется рефракцией.

Его ты можешь наблюдать летом, если
посмотришь на воздух над раскаленной
крышей. Ты увидишь такие же колеба-
ния, которые возникают на границе теп-
лого и холодного потока воздуха. 
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67 Надломленная
соломинка

Горячие выхлопные газы преломляют свет



Ставя предыдущий опыт, ты заметил, что
происходит с соломинкой, когда ты дви-
гаешь ее от передней стенки к задней?
Попробуй ещё раз!

Тебе понадобится: увеличительное
стекло, полосатая соломинка, пластмас-
совая пластина, иголка, лупа из набора,
вода, пипетка.

Делай так: Набери воды, брось в воду
соломинку и передвигай соломинку к
задней стенке. Чем дальше от себя ты
ее отодвинешь, тем крупнее она будет
казаться. Кроме того, ты увидишь
искривление соломинки из-за прелом-
ления света. Иногда такая искаженная
поверхность может увеличивать предме-
ты как линза. Ещё большее искривление

дает капелька воды. С помощью пипетки
капни каплю воды на пластмассовую
пластину. Теперь положи эту получив-
шуюся линзу на газету, лист книги или
на эту инструкцию. Текст под этой само-
дельной линзой увеличится. 

Почему это происходит: поверхность
стенки стакана и капля воды прелом-
ляет путь солнечного света, поэтому
предметы под такой линзой кажутся
крупнее.

И еще:

Достань из набора лупу и проткни
иголкой в обозначенном месте отвер-
стие диаметром 1-2 мм. Края этого
отверстия тоже будут слегка преломлять
солнечный свет, но заметить это явле-
ние можно только если отверстие
совсем маленькое и пропускает совсем
немного солнечного света. 
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68 Лупа 
с капельками
воды

Так работает лупа:  стекло линзы
транслирует изображение объекта
на глаз в увеличенном виде

Объект

Объект
Линза

Увеличение

Оптическая ось

Фокусное расстояние

Глаз

Глаз

Путь потока света без линзы

Путь потока света через линзу



Работать с капельками воды, как с уве-
личителями слишком хлопотно и трудно.
Для лабораторных опытов в твоем набо-
ре есть и другие линзы. Попробуй
поэкспериментировать с ними! 

Тебе понадобится: линзы, черная бума-
га, ножницы, темная комната, линейка.

Делай так:  вырежи из черной бумаги
квадрат размером 8х8 см.  В солнечный
и ясный день выйди на улицу и возьми
с собой линзы и этот квадрат. По очере-
ди бери разные линзы и держи каждую
из них между солнцем и квадратом.
Попробуй подносить линзу то ближе к
бумаге, то дальше от нее. Найти расстоя-
ние, при котором на бумаге появляется
очень яркая солнечная точка.
Осторожно, она очень горячая и яркая,
не смотри прямо на нее! Через несколь-
ко секунд ты заметишь, что бумага начи-
нает дымиться. Измерь расстояние
между бумагой и линзой для каждой из
линз. Проверь, как сильно увеличивает
предметы каждая линза. Чем меньше
расстояние от линзы до бумаги, при
котором бумага загорается, тем сильнее
увеличивает линза. 

Как  это происходит: линзы могут кон-
центрировать  солнечный свет в одной
точке, ее называют точкой возгорания.
Расстояние между бумагой и линзой для
разных линз  расстояние возгорания —
неодинаково: чем сильнее искривление
линзы (или чем она толще), тем меньше

расстояние до точки возгорания. Силу
увеличения каждой линзы ты можешь
определить силой эффекта возгорания.
Когда ты ловишь солнечный свет и про-
пускаешь его через линзу, линза концент-
рирует его в одной маленькой точке 
на бумаге. Происходит и обратное явле-
ние: линза рассеивает солнечные лучи,
например, от головы муравья. Лучше
всего ты увидишь это, если расстояние
между линзой и муравьем будет равным
расстоянию до точки  возгорания 
для этой линзы. 
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69Линзы-
увеличители

Никогда не смотри на яркое солнце
через линзу. Это опасно, можно
ослепнуть. 
Никогда не оставляй  линзы 
на солнышке — может 
возникнуть пожар. 

Осторожно! 

Линзой можно поджечь лист бумаги



Один из самых часто встречающихся
оптических приборов после очков, это
конечно, фотоаппарат. А знаешь ли ты,
что прототипы современных фотоаппа-
ратов под названием «камера-обскура»
существовали давным-давно, задолго до
изобретения пленок и фильмов? Такую
камеру-обскуру ты можешь построить
самостоятельно. 

Тебе понадобится: 2 детали для каме-
ры из твоего набора, линза зелено-голу-
бого цвета, прозрачная бумага, 2 рези-
новых кольца, пластмассовая пластина,
клей, ножницы, линейка, кусочек ткани,
карандаш, бумага для рисования.

Делай так: согни деталь 1 для камеры
по нанесенным линиям и склей ее так,
как нарисовано на чертеже. Вырежи 
из прозрачной бумаги квадрат разме-
ром 5х8 см. и закрепи его на «окошеч-
ке» при помощи двух резиновых колец.
Над большим отверстием детали 2 для
камеры положи картон с отверстием 
и закрепи его при помощи резинового
кольца.  Теперь у тебя есть камера, при-
мерно такая, которую в древности назы-
вали «камера-обскура». Если ты повер-
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70 Таинственная
камера

Знаешь ли ты...
…что существует также
рассеивающая линза 
(с вогнутым стеклом)?

Ее поверхность вогнута внутрь
и в центре она тоньше, чем
покраям. Поэтому эта линза
несобирает лучи воедино,
анаоборот, разделяет (рассеи-
вает) их.  Такие линзы исполь-
зуются в очках для людей, стра-
дающих близорукостью.

Слева — собирающая выпуклая линза, фокусирующая лучи. 
Справа — вогнутая, рассеивающая.

Отверстие

Линза



нешь камеру отверстием против света,
ты сможешь увидеть на прозрачной
бумаге перевернутое изображение пей-
зажа за окном, но картинка которую ты
увидишь будет тусклой и размытой.
Более поздние модели такой камеры
были оснащены собирающей линзой.
Если ты вынешь картон, то сможешь
поставить на его место зелено-голубую
линзу. Подвигай ее туда-сюда, пока
изображение не станет четким и ярким. 

Почему это происходит:  линза собира-
ет и связывает пучок солнечного света.
Когда этот поток исходит от одного
источника — солнца, например — воз-
никает точка возгорания. Лучи, которые
попадают из-за твоего окна, образуют
маленькую, перевернутую с ног на голо-
ву картинку. Маленькое отверстие тоже

работает как маленькая, 
не очень сильная собираю-
щая линза, она тоже собирает
картинку-изображение.
Однако линза на месте про-
стого отверстия создает
более светлую и четкую кар-
тинку. В фотоаппарате 
на месте прозрачной бумаги
находится фотопленка (а в
цифровом фотоаппарате —

светочувствительный чип), кроме этого,
фотокамера имеет ещё и диафрагму
(маленькое, регулируемое отверстие,
которое регулирует поток света, кото-
рый попадает на фотопленку), а также
«затвор» - механизм, который ненадол-
го открывает это отверстие и пропус-
кает поток света на пленку или свето-
чувствительный чип, когда ты нажима-
ешь кнопку и делаешь снимок.

И еще: 

Ты можешь использовать свою камеру-
обскуру как это делали художники:
Просто закрой отверстие не прозрачной
бумагой, а прозрачной пластмассовой
пластиной, а поверх пластины помести

кальку для рисования.
Чтобы тебе не мешал
посторонний свет, затем-
ни окно темной тканью
или картоном. На бумаге
с помощью карандаша 
ты можешь обвести конту-
ры проявившегося изоб-
ражения.
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Приблизить предметы, которые находят-
ся далеко — это совсем не сложно! При
помощи приборов твоей лаборатории
ты можешь сделать настоящую подзор-
ную трубу!

Тебе понадобится: фиолетовая линза,
2 темно-синих трубки, вставляющихся
друг в друга, сине-зеленый переходник,
2 сине-зеленых линзы,  фиолетовый
винт, диафрагму для подзорной трубы,
ножницы.

Делай так: собери подзорную трубу из
деталей так, как это показано на рисун-
ке, но без передней диафрагмы.
Посмотри сквозь трубу вдаль. Скорее
всего, ты увидишь, нечеткую картинку.
Попробуй покрутить фиолетовый винт,
крути его до тех пор, пока картинка не
станет четкой. Для примера попробуй
посмотреть на какое-нибудь дерево,
стоящее вдали. 

Кроме того, что дерево сначала будет
нечетким, ты будешь видеть цветную
кайму вокруг всех предметов. Это про-
исходит потому, что край передней
линзы преломляет разные цвета по-раз-
ному. Это можно исправить, если просто
обрезать края лучей, в чем тебе поможет
диафрагма с большим круглым отверсти-
ем. Сними фиолетовую линзу, закрепи
диафрагму и поставь снятую линзу на
место. Посмотри на то же далекое дере-
во. Скорее всего, цветная кайма вокруг
предметов исчезла. 

Как это происходит?
Передняя линза, отра-
жающая объект на кото-
рый ты смотришь, назы-
вается «объектив». Две
маленькие линзы, кото-
рые расположены
ближе к глазу назы-
ваются «окуляр».
Именно они увеличи-
вают картинку, прибли-
жая ее. 

И еще:

Твоя подзорная труба
является астрономиче-
ским  инструментом. Она
поможет тебе наблюдать
за планетами, звездами,
луной. При этих наблю-
дениях неважно, что кар-
тинка отражается вверх
ногами. 

Попробуй взглянуть
на луну с помощью
твоей подзорной трубы.
Лучше делать это 
в сумерки (хуже при
полной луне). Ты уви-
дишь на луне кратеры,
темные безводные уча-
стки, которые назы-
ваются лунными моря-
ми. В ясную ночь
направь трубу на небо
и посмотри на созвез-
дие Плеяд. В нем ты
различишь множество
мелких звезд. Посмотри
на самую яркую звезду
и ты заметишь, что
рядом с ней есть ещё
одна маленькая, не
заметная без подзор-
ной трубы звездочка. 
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Никогда не смотри на яркое солнце
через линзу. Это опасно, можно
ослепнуть. 
Никогда не оставляй  линзы 
на солнышке — может 
возникнуть пожар. 

Осторожно! 
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После того, как мы уже познакомились
со звездами и планетами во Вселенной,
тебе, наверное, захочется изучить
самые маленькие части нашего мира.
Для этого тебе нужен микроскоп.

Тебе понадобится: три темно-синих
трубки из набора, которые вставляются
друг в друга, фиолетовая линза, фиоле-
товый винт, зелено-синий переходник,
микро-диафграгма 1 — с отверстием в
5 мм., микро-диафграгма 2 — с отвер-
стием в 10 мм. и микро-диафрагма 3 —
с отверстием 16 мм. для сине-зеленой
линзы. 

Делай так: собери микроскоп так, как
это показано на рисунке. Фиолетовый
винт должен быть вставлен так, чтоб он
касался только нижней диафрагмы.
Теперь подержи нижнюю линзу — она
образует объектив — над этой страни-
цей инструкции и посмотри на страницу
через фиолетовую линзу — она образу-

ет окуляр вместе с верх-
ней сине-зеленой лин-
зой. Изменяй расстоя-
ние от  линзы до листа
бумаги до тех пор, пока
изображение не станет
четким и сильно увели-
ченным. Собирать мик-
роскоп непросто, если 
у тебя что-то не получит-
ся с первого раза, не
расстраивайся.
Попробуй начать снача-
ла, медленно и спокой-
но или попроси кого-
нибудь из взрослых
помочь тебе. 

Почему это происхо-
дит: линза, являющаяся
объективом, увеличива-
ет предмет, а линзы,
образующие окуляр, уве-
личивают его ещё силь-
нее. Трубки, или «конус»
служат для того, чтобы
лучше удерживать нуж-
ное расстояние между
линзами, а также отсе-
кают края потока сол-
нечного света, посколь-
ку сами они темные.
Диафрагмы 1 и 2 отсе-
кают лишний свет, а
также улучшают каче-
ство картинки. Если
тебе неудобно пользо-
ваться микроскопом,
попробуй закрепить его
на какой-нибудь тол-
стой книге.  На страни-
цах 86/87 ты узнаешь,
как можно использовать
твой микроскоп. 

72 Соберем
микроскоп
сами
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Опыты с растениями и животными

Помимо неживой природы, ты, как настоящий исследователь,
интересуешься и живыми представителями нашего мира —
животными и растениями. Мы не будем проводить опытов
над животными, но будем наблюдать за самыми маленькими
живыми существами. Поскольку твой стаканчик из набора
может пригодиться тебе для других опытов, длительные
опыты с растениями ты можешь проводить, используя чистый
стаканчик из-под йогурта. 



Как появляются маленькие растения?

Тебе понадобится: два мерных стакан-
чика, увеличительное стекло, стаканчик
из-под йогурта, вата, фасоль (сухая,
которая есть на кухне. Если фасоль не
прорастет, не расстраивайся, возьми
фасоль из семян, приготовленных для
посадки в саду или на даче), вода, земля
для комнатных цветов, горох, противень.

Делай так: оставь три фасолины в ста-
кане с водой комнатной температуры 
на ночь. Утром достань одну фасолину
из стакана и внимательно рассмотри ее
под лупой. Ты увидишь маленькое изо-
гнутое образование – это зародыш, из
которого вырастает само растение.
Заполни стаканчик ватой и хорошенько
пропитай ее водой. На мокрую вату
положи две фасолины и закрой сверху
увеличительным стеклом. Поставь ста-

канчик в теплое, солнечное место 
и оставь на несколько дней. Каждый
день проверяй, не пересыхает ли вата,
если нужно, добавляй воды. Очень
скоро ты заметишь маленькие корешки,
которые с каждым днем все упорнее
будут расти вниз. После этого ты заме-
тишь и росточек, который будет тянуть-
ся вверх. Если есть возможность, возь-
ми маленький глиняный горшочек или
пустой чистый стаканчик из-под йогур-
та, заполни его землей и посади одну
фасолинку. Через несколько дней ты
увидишь пророщенные зеленые листоч-
ки растения. 

Почему это происходит: каждая фасо-
лина содержит крохотный зародыш 
и запас питательных веществ на первые
несколько дней. Росток начинает расти
и развиваться под влиянием света 
и воды. Начинается рост корешка вниз,
а росток в это же время тянется вверх.
Через несколько дней росток уже
окреп и растение становится самостоя-
тельным. 
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И еще:

Способ питания бобовых зерен и горо-
ха очень смешной, и благодаря ему
можно устроить забавную шутку.
Суеверные люди вокруг подумают, что 
в доме появился полтергейст. Возьми
несколько горошин, наполни водой
большой мерный стакан и положи горо-
шины в него. Вода должна быть теплой.
Вечером поставь стакан в темный уго-
лок или спрячь его в шкафу в спальне
ипоставь его на противень. Через
несколько часов горошины размокнут,
набухнут и будут выскакивать из стака-
на с шумом…

Тебе понадобится: большой мерный
стакан, зеркало, две верхних части мор-
кови,  цветочный горшок, земля, вода,
бумага для запекания.

Делай так: положи на дно мерного ста-
кана бумагу для запекания и хорошень-

ко пропитай ее водой. Возьми верхние
части от двух морковок — такие часто
остаются на кухне — и положи их в ста-
кан местом среза вниз. Листья нужно
обрезать. Закрой стакан зеркалом
ипоставь его на подоконник. Смачивай
водой бумагу в стакане хотя бы один раз
в день. Через несколько дней у морко-
вок появятся корешки и начнут прорас-
тать новые листочки. После того мо -
жешь пересадить морковку в горшок 
с землей. 

Почему это происходит: растения
могут размножаться «вегетативно». Это
означает, что на месте срезанных частей
у них могут вырасти новые. Попроси
разрешения у родителей и попробуй
поставить опыт с помощью листочка
комнатного растения (хорошо подойдет
бегония,  хризантема или бамбук).
Садоводы часто используют этот способ,
так они получают новое растение, кото-
рое совсем не отличается от растения-
мамы. 
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Говорят, что вода — это жизнь. Она
нужна не только людям и животным, 
но и растениям. Растения тоже не могут
жить без нее. Хочешь узнать, как они
поглощают воду?

Тебе понадобится: две белых гвоздики
(подойдут и белые розы, астры и другие
светлые цветы), вода, ваза, красящая таб-
летка и шнур (или 2 резиновых кольца).

Делай так: Заполни вазу водой и брось
в воду часть красящей таблетки, чтобы
вода сильно изменила свой цвет. Срежь
цветы и сразу поставь их в воду.
Подожди несколько часов. На цветах
появятся тонкие линии цвета подкра-
шенной воды. 

Почему это происходит: растения
питаются водой, всасывая ее корнями
истеблем. Окрашенная вода обнаружит
маленькие, тонкие каналы, по которым
каждый день растение получает воду. 

И еще:

Куда же девается вода? Оказывается,
растения могут потеть так же, как и мы!
Возьми прозрачный пластиковый паке-
тик  и надень его на ветку дерева или
растения. Плотно завяжи пакет, чтобы 
в него не поступал воздух. Уже через
несколько часов ты увидишь на внутрен-
ней стороне пакета маленькие капельки
воды. Растения постоянно выпускают 
в воздух крохотные капли воды через
маленькие отверстия в листьях. Это
нужно им, чтобы поддерживать работу
«механизма», который доставляет воду
от корней к листьям. 
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Корни растений растут вниз, углубляясь
в землю, потому что в земле они нахо-
дят опору, влагу и питательные веще-
ства. А почему же стебли с листьями
тянутся вверх?

Тебе понадобится: два больших мер-
ных стакана, иголка, красная полиэтиле-
новая пленка, семена клоповника, земля
для цветов, лейка, карманный фонарик,
коробка из-под обуви, ножницы, 1 карто-
фелина, вода.

Делай так: Наполни мерный стакан
землей и посади в нее семена клоповни-
ка. Тщательно увлажни землю. Через
несколько дней из земли пробьются
маленькие листочки. Теперь возьми
обувную коробку и плотно заклей в ней
все щели. Затем поставь стакан с зем-
лей и проросшими семенами в коробку.
Проколи в коробке дырку с помощью
иголки. Сделай дырку в стенке коробки
и поставь стакан поближе к противопо-
ложной стенке. Каждый день поливай
растение, но делай это только в темноте.
Если это невозможно, возьми карман-

ный фонарик, заклей его красной плен-
кой (растения не воспринимают крас-
ный свет) и поливай при свете фонари-
ка. Через несколько дней ты заметишь,
что росток изменил направление
итянется к той стенке коробки, в кото-
рой ты проколол дырку. 

Почему это происходит: все зеленые
растения очень привязаны к солнечно-
му свету. Они вырабатывают нужные 
им питательные вещества и энергию,
когда используют зелень своих листьев
(в биологии она называется «хлоро-
филл»). 

И еще:

Возьми картофелину с прорастающим
глазком и посади ее в стакан, наполнен-
ный землей. Хорошо полей ее. Возьми
картонную коробку, заклей в ней все
щели, так, чтобы в коробку не проникал
солнечный свет. Теперь возьми картон
и вклей в коробке несколько стенок, как
это показано на рисунке. В боковой
стенке коробки прорежь дырку. Стакан
с посаженной картофелиной поставь 
в противоположный конец коробки.
Поставь коробку на подоконник
инаблюдай. Через несколько дней ты
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заметишь, что картофелина дала росток,
и  он  тянется к той стенке коробки, 
в которой прорезано отверстие. 

Зеленые растения очень важны для
людей и животных. Но не только пото-
му, что они являются пищей: у них есть
еще одно интересное свойство, о кото-
ром расскажет следующий опыт.

Тебе понадобится: увеличительное
стекло, зеленая водоросль (продается 
в зоомагазине), стеклянная банка.

Делай так: Заполни стеклянную банку
водой. Брось в нее водоросль. Заполни
водой стаканчик и накрой им водоросль
внутри банки. Поставь банку на солнце
— на подоконник или на открытый воз-
дух. Через несколько часов ты увидишь,
что водоросль облепили маленькие
пузырьки газа. Газ скапливается в ста-
кане и частично вытесняет из него воду. 

Почему это происходит: зеленые расте-
ния вырабатывают для себя питатель-
ные вещества для развития и роста. 
В этом им помогает солнечный свет.

При этом происходит превращение
веществ, химическая реакция, которая
называется «фотосинтез». Зеленые
листья поглощают солнечный свет, чер-
пая из него энергию для фотосинтеза.
Для превращения веществ растениям
нужна не только вода, но и еще одно
вещество, которое входит в состав воз-
духа: углекислый газ.  Этого газа в воз-
духе очень мало: примерно литр на
3000 литров воздуха. 

При фотосинтезе наряду с питательны-
ми веществами растения вырабатывают
и другой газ — кислород. Это он обра-
зует пузырьки вокруг водоросли, это он
собирается в стакане. Кислород необхо-
дим всем живым существам чтобы
дышать. Без кислорода человек задох-
нется всего за нес колько минут. К счас -
тью, опасность задохнуться нам не гро-
зит: благодаря зеленым растениям воз-
дух на 1/5 часть состоит из кислорода. 
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Мы совершим целое исследовательское
путешествие в мир крохотных вещей. 

Тебе понадобится: увеличительное
стекло и микроскоп (о том, как его
собрать, мы рассказывали на стр.79).
Кроме того, возьми с собой пинцет, нож
и лист белой бумаги — это документ, 
в котором мы запишем наблюдения. 

Даже обычные, привычные вещи могут
открыть тебе удивительные, неизвест-
ные особенности. Попробуй поближе
рассмотреть газетную бумагу, шерсть

или линии на кончиках твоих пальцев.
Рас смотрев в микроскоп обычную муху,
ты заметишь у нее необычные глаза,
состоящие как бы из множества шести-
угольных глаз, а также покрытые волос-
ками лапки.  При помощи микроскопа
ты можешь лучше изучить моховидные
растения. Некоторые из них обладают
капсулами, из которых вырастают новые
листочки. Попробуй срезать такую кап-
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78 Биологическая
экспедиция

Листья и капсулы мха Стебель крапивы
в поперечном сечении

Глаз мухи

Лапка мухи



сулу, кусочек стебля растения и посмот-
ри на его срез через микроскоп. 

На рисунке ты видишь срез стебля кра-
пивы. В открытой бочке с дождевой
водой ты найдешь личинки комаров.

Маленькие продолговатые существа
поднимают головку над поверхностью
воды, но если их спугнуть, тут же
ныряют вниз. Из этих личинок в даль-
нейшем вырастают взрослые комары.
Умертвых насекомых, которых можно
найти на крыше или на радиаторе авто-
мобиля, ты можешь оторвать лапки,
хоботок или крылья и изучить их под

микроскопом. Например, если тебе
повезет, ты можешь рассмотреть крыло
бабочки. Оно обладает ярким рисунком,
состоящим из маленьких кусочков, кото-
рые напоминают черепицу на крыше.
Совсем по-другому выглядит кожица
репчатого лука. 

Почему крапива жалит? Микроскоп
раскрывает нам этот секрет. На листьях
крапивы есть маленькие волоски.
Когда мы к ним прикасаемся, они
ломаются и впрыскивают на кожу
агрессивную жидкость.
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Кожура луковицы

Чешуйки на крыле бабочки

Личинка комара

Крапива



Эксперименты с цветом

Мы живем в мире, пол-
ном красок. От радуги
на небе до цветущего
луга, от цветного теле-
визора до книжки 
с цветными картинками.
Но что такое цвет?
Почему он бывает 
то белым, то красным,
то зеленым? 



Начнем с радуги. Знаешь ли ты, из каких
цветов она состоит? Откуда появляются
эти цвета, в  каком порядке? Откуда
берутся разные цвета на небе — при
помощи только солнечного света?
Попробуй сделать радугу сам, и даже
когда ее не будет на небе, ты сможешь
зажечь ее самостоятельно.

Тебе понадобится: зеркало, проекцион-
ный экран со съемной заслонкой, глубо-
кая тарелка, вода, фонарик, липкая
лента, солнце.

Делай так: наполни тарелку водой 
и поставь напротив нее зеркало.
Закрепи зеркало, чтобы оно не упало.
Поставь его так, чтобы оно ловило пря-
мые солнечные лучи. Возьми  лист бума-
ги и подвигай его над тарелкой, пока 
на бумаге не отобразится радуга. Если
нет солнца, ты можешь затемнить комна-
ту и попробовать использовать яркую
настольную лампу или фонарь.
Подвигай фонарик, держи его дальше
или ближе от бумаги, выше или чуть
ниже, но внимательно следи за тем,
чтобы не намочить фонарь. 

Почему это происходит: в емкости 
с водой нет на одного цвета. Солнечный
свет тоже белый. Получается, что цвета
прячутся в белом свете? На самом деле
солнечный белый свет состоит из смеси
разных цветов. Наши глаза просто не
могут различать все цвета, которые
содержатся в белом свете, но иногда
некоторые из них можно увидеть. Это
происходит, если смотреть под опреде-
ленным углом на то, как свет проходит
через границу воды и воздуха или стек-
ла и воздуха. 

Разные цвета преодолевают эту грани-
цу по-своему. Такой расщепленный
свет, в котором заметны другие цвета,
называется «спектр». Даже в обычной
капельке воды свет множество раз про-
ходит границу между водой  и воздухом,
как это показано на рисунке. Все эти
лучи света, которые образованы из мил-
лионов капелек разных цветов,  мы и
видим в виде радуги. 
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Преломление
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Как получается радуга



Удивительно, но спектр содержит всего
лишь несколько цветов. Тем не менее,
их вполне достаточно, чтобы делать наш
мир таким цветным и удивительным. 

Тебе понадобится: маленькая зелено-
голубая линза, затемненная комната,
цветной телевизор. 

Делай так: посмотри на экран телеви-
зора сквозь линзу. В зависимости от
модели телевизора ты увидишь полоски
или цветные точки. Сколько цветов ты
видишь? Всего-навсего три – красный,
зеленый и сине-фиолетовый! При оди-
наковой яркости зеленый и голубой
смешиваются и превращаются в цвет,
который называется бирюзовым или
цветом морской волны. Если смеши-
ваются красный и синий, получается
фиолетовый, а красный и зеленый при
смешивании удивительным образом
превращаются в желтый! Там, где сме-
шиваются все три цвета, ты видишь
белый. Другие цвета появляются в
результате разной яркости той или иной
точки. 

Почему это происходит: красный,
синий и зеленый называют основными
цветами.  Именно они, смешиваясь,
образуют все остальные, дополнитель-
ные цвета. Дополнительными их на -
зывают потому, что они получаются 
в результате смешивания остальных
цветов. Из света основных цветов обра-
зуются все остальные цвета.
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Знаешь ли ты...
...чторадугу можно увидеть, если
взять CD и повернуть его к свету?

Тонкие линии из миллионов
крохотных точек, которые хра-
нят информацию на диске, рас-
щепляют солнечный свет так
же, как и капелька воды.
Возьми ненужный (!) диск,
фиолетовую сборную линзу и
поймай солнечный луч на про-
екционный экран – ты уви-
дишь радугу, как и в нашем
опыте. 80 Дополняем

цвета!

При смешивании основных цветов из синего и крас-
ного получается пурпурный, из красного и зеленого
— желтый, из зеленого и синего — голубой. При сло-
жении всех этих цветов вместе получается белый. 
Это называется «аддитивным методом».

Белый

Синий

Зеленый

Красный

ЖелтыйГолубой

Пурпур



Ты наверняка слышал выражение
«видеть мир сквозь розовые очки». Это
значит обращать внимание только на
красивое и хорошее и не замечать пло-
хой стороны вещей. Как же это возмож-
но – смотреть на мир через фильтр
какого-нибудь цвета?

Тебе понадобится: красная, зеленая,
синяя, желтая прозрачная пленка, CD.

Делай так: посмотри вокруг через каж-
дую из цветных пленок по очереди. Как
меняются цвета предметов? Зеленые
листья становятся черными, если ты
смотришь на них через красную пленку,
а красная роза становится совсем неза-
метной. Зеленая пленка сделает крас-
ную розу черной. Возьми диск, развер-
ни его к солнечному свету и посмотри
на окно через пленку и диск (никогда
не смотри прямо на солнце!). Cамыми
яркими тебе покажутся предметы того
же цвета, что и пленка, через которую
ты смотришь. Заметь, какие цвета эта
пленка делает невидимыми, какие уси-
ливает, а какие становятся бледными.
Очень сильно меняют друг друга зеле-
ный и красный. Синий и желтый тоже
не очень хорошо ладят меж собой. 

Почему это происходит: каждая плен-
ка хорошо пропускает предметы своего
цвета. Остальные цвета пленка поглоща-
ет: какие-то почти полностью, какие-то
совсем немного.  Красный с зеленым —
противоположные цвета, так же как и
синий с желтым. Красный является
дополнительным цветом для зеленого, а
синий — для желтого и наоборот.
Пленка лучше всего поглощает цвет,
который противоположен ее цвету. 
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81 Черные
красные розы

Знаешь ли ты...
...как используется смешивание
основных цветов в жизни?

Рисуя красками, ты смешива-
ешь цвета. Ты берешь красный,
желтый и синий. Желтый 
и синий при смешивании дают
зеленый; красный и желтый ста-
новятся оранжевым; синий и
красный превращаются в фио-
летовый. Если смешать все три
цвета сразу, получится коричне-
вый. То же самое можно наблю-
дать и если посмотреть через
лупу на напечатанное изобра-
жение. Возьми лупу и посмотри
на картинку внизу страницы:
она содержит только четыре
цвета: красный, желтый, синий
(бирюзовый) и немного черно-
го. Из этих четырех цветов
принтеры создают цветные
изображения (четырехцветная
печать). 

Кстати, цвета, которые мы сме-
шивали, являются цветами
палитры «дополнительного сме-
шивания», как в опыте 80, 
и наоборот: ещё одну палитру
ты найдешь на следующей стра-
нице.



И еще:

Посмотри на картинку внизу страницы.
Можешь ли ты понять, что на ней изоб-
ражено? А теперь попробуй посмотреть
на нее через красную или зеленую плен-
ку, держа ее перед глазами. 

Наша жизнь обычно освещается белым
светом — сильнее или слабее. Обычно
источниками белого света являются
солнце или разного рода светильники.
Давай посмотрим, как бы выглядела
жизнь, если бы она освещалась другим
светом! 

Тебе понадобится: красная, желтая,
синяя, зеленая пленка, карманный фона-
рик, затемненная комната.

Делай так: в затемненной комнате
бери по очереди кусочки разноцветной
пленки и прикладывай их к фонарику.
Потом включай его и свети им через
пленку на окружающие предметы.
Какого цвета они становятся? Найди эти
цвета на палитре на этой странице и
странице 90. Светлыми и яркими выгля-
дят только предметы того же цвета, что
и пленка. А предметы противоположных
цветов выглядят совсем темными. 

Почему это происходит: цветные пред-
меты поглощают все цвета, кроме свое-
го. Так, например, зеленый поглощает
все цвета спектра, кроме зеленого, кото-
рый он отражает. Если на предмет зеле-
ного цвета светить зеленым светом, он
будет отражать его, а вот противополож-
ный красный он поглотит почти пол-
ностью. Так же дело обстоит и  с други-
ми цветами. Предметы белого цвета
отражают любой свет, а предметы чер-
ного цвета наоборот, поглощают все. 

82 Цветные
светильники
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Если свет пропустить через цветную пленку, то при
смешении голубого и пурпура получится синий, из
пурпура и желтого — красный, из желтого и голубого
— зеленый. Этот метод получения цвета называется
«субтрактивным».

Черный

Синий

Зеленый Красный

Желтый

Голубой Пурпур



Настоящий исследователь ста-
вит эксперименты надо всем,
даже над самим собой! Тебе,
конечно же, следует ограни-
читься безвредными опытами,
которые описаны в этой главе.

Эксперименты с собственным телом



Знаешь ли ты, какое сильное у тебя
сердце? Оно делает больше 100 тысяч
ударов в день. И так — всю жизнь!
Хочешь послушать, как оно работает? 

Тебе понадобится: шланг, воронка.

Делай так: возьми шланг, прикрепи
воронку к одному его концу и приставь
ее широкой стороной к груди (заранее
сними одежду). Второй конец  шланга
осторожно приложи к уху (не проталки-
вай его в ухо). Попробуй подвигать
воронку по груди в разных направле-
ниях. Примерно посередине груди
тыуслышишь далекие, негромкие удары
сердца. Послушай, как оно бьется, когда
ты сидишь спокойно. Теперь попробуй
быстро пробежать по лестнице вверх
иснова послушай сердце. Оно бьется
так же или по-другому? 

Почему это происходит:  наше сердце—
это насос, который перекачивает кровь
инаправляет ее по всему телу по сосу-
дам. Когда мы волнуемся или делаем
физические упражнения, оно бьется ча -
ще, потому что тело в такие моменты дол -
жно лучше снабжаться кровью. Серд це
находится за ребрами, в груди,  слевой
стороны его удары слышатся лучше. 
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83 Слушаем
сердце

Знаешь ли ты...
...что кровеносные сосуды
тянутся от сердца ко всем
частям тела?

По ним доставляется кровь от
сердца и по ним кровь бежит
вобратную сторону, к сердцу.
Одни сосуды несут по телу
кровь, богатую кислородом
ипитательными веществами.
Такие сосуды называются
«артерии». Другие возвращают
к сердцу другую, бедную кисло-
родом. Они называются «вены».
Длина всех сосудов в теле одно-
го человека составляет больше
100 000 километров. 

Синий: бедная
кислородом
кровь

Красный: 
богатая 
кислородом
кровь



Ты когда-нибудь думал о том, зачем
человеку два глаза? Ведь, наверное, хва-
тило бы и одного... Или нет? 

Тебе понадобится: очки из твоего
набора, красная и зеленая пленка, лип-
кая лента. 

Делай так: Возьми очки в руку, держа
их за дужку и вставь справа красную,
аслева зеленую пленку. Закрепи ее
спомощью скотча или липкой ленты.
Утебя получились настоящие 3D-очки. 

Теперь посмотри через эти очки накар-
тинки ниже, акцентируя внимание
на зеленых и красных линиях. После
нескольких попыток ты начнешь видеть
объемное изображение. Глядя на него,
ты четко видишь передний и задний
план, можешь оценить расстояние до
объекта. Если ты прищуришь один глаз,
эффект объемной картинки исчезнет. 

Почему это происходит: нам нужно два
глаза, чтобы видеть окружающий мир
объемным. Именно благодаря этому мы
можем понять, как далеко от нас едет
автомобиль, или можем протянуть руку
точно так, чтобы она дотянулась до ви -
шенки, висящей на дереве. 

Каждый из двух глаз видит окружаю-
щий нас мир по-разному. В этом ты мо -
жешь убедиться сам. Вытяни руку
перед собой и подними один палец.
Смотри на него, закрывая то один, то
другой глаз. Мозг моментально сопо-
ставляет эти две картины от разных
глаз и дает правильную оценку тому,
какое расстояние разделяет нас и пред-
меты, которые мы видим. С помощью
нашей красно-зеленой картинки мы
разыгрываем с глазами оригинальную
шутку, заставляя их видеть немного раз-
ные картинки. Левый глаз видит сквозь
зеленую пленку расположенные особо
красные линии, аправый глаз смотрит
через красную пленку на линии зелено-
го цвета. Линии расположены таким
образом, что вместе дают объемную
картину. 
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84 Объемное
зрение



Мы думаем, что наши глаза объективно
иточно отображают реальность. Но это
не так. Взгляни на «оптические  обма-
ны» на этой странице. Даже простые
быстрые движения напрягают глаза. Но
именно это свойство может доставить
нам незабываемое удовольствие и мно-
жество забавных моментов. 

Тебе понадобится: электромотор
изопыта 59, наклейки с листа из твоего
набора, плоская батарейка 4,5-V, 2 кан-
целярские скрепки. 

Делай так: возьми две наклейки
инаклей их на втулку мотора так, как
это показано на рисунке. Следи за тем,
чтобы красные метки оказались точно
напротив друг друга. Теперь вставь
втулку в мотор и запусти его на боль-
шой скорости. Смотри на картинки –
они быстро сливаются в один рисунок. 

Как это происходит: наши глаза могут
воспринимать от 18 до 25 отдельно взя-
тых объектов  в секунду, в зависимости
от света. При более быстрой прокрутке
картинок они начинают сливаться перед
глазами воедино. Это же происходит
ивкино: в кинопроекторе отдельные

кадры идут не подряд, а останавливают-
ся 24 раза в секунду. Только во время
этих коротких остановок можно пропу-
стить свет через пленку, чтобы изобра-
жение не смазалось. Именно в эти
моменты мы и видим изображение.
Таким образом, каждую секунду мы
видим набор из 24-х картинок. Если
герой фильма поднимает руку в течение
двух секунд, то это движение разделяет-
ся на 48 картинок, на каждой из кото-
рых положение его руки совсем чуть-
чуть отличается от соседних картинок.
Но благодаря особенностям наших глаз,
мы этого не замечаем. 

85 Неподвижное
кино

Какой из снеговиков больше?
Какой из красных кружков больше?
Какая из красных линий длиннее?
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Человеку нужны два уха, чтобы шляпа
не съезжала на глаза. На самом деле,
это, конечно, не единственная причина.

Тебе понадобится: шланг, ложка,
карандаш, и кто-нибудь из твоих друзей.

Делай так: измерь длину шланга
иотметь его середину ручкой или каран-
дашом. Держи шланг за спиной и осто-
рожно вставь оба конца в уши (не про-
двигай их далеко в слуховой ход!).
Попроси друга, стоящего сзади, посту-
чать ручкой или карандашом ровно по
черте, обозначающей середину шланга.
Ты слышишь стук так, как если бы тот,
кто стучал, стоял бы ровно позади тебя.
Теперь попроси друга постучать по дру-
гим участкам шланга, левее или правее
центра. Ты будешь слышать стук так, как
если бы тот, кто стучал, стоял слева или
справа от тебя. 

Как это происходит: человеку нужны
два уха, чтобы различать положение
источника звука. Если кто-то кашляет
слева от тебя, твое левое ухо услышит
этот звук чуть раньше, чем правое. Мозг
реагирует на эту разницу во времени

имгновенно определяет, с какой сторо-
ны доносится звук. В нашем опыте твой
друг помог мозгу различить направле-
ние шума, когда стучал то слева,
тосправа. 
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Знаешь ли ты...
...что в ухе находится тонкая
перегородка, которая
называется барабанной
перепонкой?

Ушная раковина принимает
колебания воздуха и по слухо-
вому ходу направляет их даль-
ше, к барабанной  перепонке.
После этого звук усиливается
слуховой косточкой и направ-
ляется дальше, к слуховому
нерву, который умеет различать
высоту звука и передает этот
сигнал дальше, в мозг. Наше
ухо особенно чувствительно
ксильному шуму. Громкие
звуки могут повредить барабан-
ную перепонку, а шум дискоте-
ки или работающего завода
медленно, но постоянно нано-
сит вред слуховому нерву. 

Внутреннее ухо

Слуховой нерв

Косточки

Барабанная 
перепонка

Слуховой 
канал

Мочка уха



Эксперименты с землей и солнцем

Настоящего исследователя также занимают самые 
глобальные вопросы и процессы на земле: 
например почему бывают день и ночь, 
лето и зима?



Многие годы люди думали, что планета,
на которой они живут, плоская. Они счи-
тали, что солнце встает на одном краю
плоской Земли, в течение дня соверша-
ет путь по куполу неба и вечером захо-
дит на другом краю. Но сейчас мы
знаем, что наша Земля — огромный вра-
щающийся шар, который вертится
воВселенной. Здесь есть источник
тепла и света — Солнце. Именно вокруг
него вращается наша планета. Но отку-
да же берутся день и ночь? 

Тебе понадобится: шар из набора,
наклейка №3 из набора, деревянная
палочка, лампа накаливания, проволока,
батарейка 4,5 V, пластилин, затемнен-
ная комната.

Делай так: для опытов с Землей тебе
понадобится маленький глобус.
Осторожно сними с бумаги наклейку
вформе Земли и аккуратно наклей ее
нашар. Лучше всего начинать приклеи-
вать наклейку с середины, вдоль линии
экватора. Следи за тем, чтобы наклейка
ложилась ровно и под нее не попали
пузырьки воздуха. Если же возникла
неровность, аккуратно потяни часть
наклейки назад, чуть сдвинь ее и при-
клей ровно, так, чтобы полюсы твоей
маленькой Земли находились строго
друг напротив друга. Узкие края наклей-
ки на полюсах не должны иметь щелей
друг между другом или заползать друг
на друга. 

Хорошенько прогладь наклейку
повсей длине и ширине, чтобы она при-
клеилась к шару плотно. Чтобы глобус
был удобным в обращении, вставь
внего палочку так, чтобы один ее конец
выходил строго из южного полюса,
авторой – из северного. Делай это осто-
рожно, чтоб не сломать палочку. После

этого возьми пластилин, слепи из него
маленькую фигурку и поставь ее
наевропейский континент (он помечен
буквой Е).

Для начала опыта включи лампу так,
как это показано на стр. 51 и держи ее
примерно на расстоянии 1 м от глобуса.
Представь, что лампа это Солнце.
Медленно вращай глобус при помощи
палочки, которая проходит через него.
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Если ты вращаешь глобус в правильном
направлении (так же, как вращается
Земля), то свет лампы высветит сначала
Тихий Океан (помечен буквой Р), затем
Азию (помечена буквой А), затем
Европу, Атлантику , потом Северную
Америку (помечена буквой N), а потом
снова Тихий Океан. Теперь попробуй
представить, как фигура на глобусе
видит солнце и сравни это представле-
ние со своими ежедневными наблюде-
ниями. На темной стороне глобуса она
не видит ничего — солнца там нет, там
сейчас ночь. Но ты вращаешь глобус
дальше и фигура постепенно начинает
видеть солнце. Оно оказывается все
выше и выше, достигает самой высокой
точки — это полдень — затем медлен-
но начинает опускаться и в конце кон-
цов исчезает за горизонтом. Обрати
внимание, как меняется длина тени
уфигуры на глобусе. 

Как это происходит: на самом деле это
Земля вращается вокруг себя на своей
оси. Солнце освещает ее со всех сторон
по очереди и мы воспринимаем это как

день и ночь. Это не солнце встает
поутрам над небом, а Земля постепенно
все больше и больше поворачивается
ксолнышку. Поэтому в течение дня нам
кажется, что Солнце описывает дугу
внебе. Полный оборот Земли мы назы-
ваем «сутки» и делим их на 24 часа, по
60 минут в каждом. 

И еще:

Слепи ещё три фигуры и расположи их
так: одну в Азии (около буквы А), вто-
рую  на Тихий Океан (буква Р), а третью
отправь в Северную Америку (буква N).
Поверни глобус так, чтобы вся Европа
была освещена солнцем.  Там сейчас
полдень. А какое время суток там, где
другие фигурки? В Америке раннее
утро, солнце только показалось там.
ВАзии, наоборот, вечер и только моряк
посреди Тихого Океана спит — вокруг
него ночь. 
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Лишь те города и страны, которые рас-
положены на одной прямой между
северным и южными полюсами, имеют
одинаковое время. Для удобства глобус
разделили на 24 равных части, каждая
из который означает 1 час. Разница во
времени между двумя такими частями,
которые лежат рядом друг с другом,
тоже составляет один час. Эти равные
части называли «часовыми поясами».
Внутри такого пояса время везде одина-
ково. 

В предыдущем опыте мы узнали, что
положение солнца в небе определяет,
какое время суток сейчас в том или
ином месте на планете. Но поскольку
наглаз трудновато определить высоту
солнца, люди ещё 4000 лет назад приду-
мали солнечные часы. С твоим набором
сделать такие часы очень просто.

Тебе понадобится: 2 части для солнеч-
ных часов из твоего набора, компас,
клеящий карандаш, ножницы, солнце, лип-
кая лента или скотч.

Делай так: возьми из набора 2 детали
для солнечных часов. Согни основание
так, как показано на рисунке. Приклей
все детали по обозначенным меткам,
всередину приклей треугольник, кото-
рый будет отбрасывать тень. Двигай его
вдоль разреза на циферблате так, чтобы
отмеченная линия оказалась на одной
высоте с поверхностью циферблата.
Для надежности конструкцию нужно
скрепить скотчем с обратной стороны.
Прежде чем начать узнавать время
поэтим солнечным часам, нужно распо-
ложить их так, чтоб основание смотрело
строго на юг. Для этого возьми компас
и положи его на ровную, устойчивую
поверхность. Теперь поворачивай часы
до тех пор, пока направление основа-
ния часов точно не совпадет со стрел-
кой компаса. В солнечную погоду, чтоб
определить время по таким часам,
нужно всего лишь посмотреть на тень,
которую отбрасывает столбик часов.
Она точно укажет час.

Как это происходит: солнце показыва-
ет точное «местное время», точнее, час
твоего часового пояса (согласно граду-
су долготы того места, где ты живешь).
Не удивляйся, если время, которое пока-
жут солнечные часы, будет отличаться
от реального времени. Этому есть две
причины. Во-первых, есть часовые
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пояса, внутри которых не везде одина-
ковое время. Реальное время в твоей
местности может на полчаса отличаться
от поясного. 

Во-вторых, с марта по октябрь действу-
ет так называемое «летнее время». Это
означает, что в этот период часы пока-
зывают время на час позднее, чем есть
на самом деле (то есть, в 10 часов утра
летом часы показывают 11 часов). Лет -
нее время вводится во многих странах
влетний период с целью экономии элек-
троэнергии. Твои солнечные часы, кото-
рые никто не переводил, конечно же,
покажут свое время.

Ты уже заметил, что летом жарче всего
днем и после полудня, а вот вечером
обычно становится прохладнее. Отчего?
Зависит ли это от высоты солнца?

Тебе понадобится: карманный фонарик,
лист белой бумаги, карандаш, железный
сердечник из твоего набора, затемнен-
ная комната.

Делай так: поставь сердечник перпен-
дикулярно листу бумаги. Посвети
нанего фонариком сверху. Тень от сер-
дечника будет совсем короткой, а пятно
света — ярким. Обведи карандашом
самый светлый учатсток пятна и запом-
ни, насколько он яркий. Теперь попро-
буй посветить на бумагу, держа фона-
рик под углом — тень сердечника стала
намного длиннее, бумага — темнее,
нозато освещен почти весь лист. 

Как это происходит: нам становится
тепло благодаря солнечным лучам, кото-
рые прогревают воздух и поверхность
земли. Если солнце низко, оно освещает
бóльшую площадь и солнечные лучи
распределяются по большой террито-
рии. Из-за этого земля получает меньше
тепла и прогревается хуже. Так бывает
по утрам (с утра солнцу приходится
согревать воздух, который остыл за
ночь) и вечерам. Зимним полднем солн-
це стоит ниже чем в летний полдень,
поэтому и зимой холоднее, чем летом. 
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Предыдущий опыт рассказал нам, поче-
му зимой холоднее, а летом теплее.
Нопочему вообще существуют времена
года? Как так солнце оказывается
зимой ниже над линией горизонта?
Ипочему от весны до весны проходит
ровно год? 

Тебе понадобится: глобус на деревян-
ном стержне, 2 канцелярские скрепки,
лампа накаливания с плоской батарей-
кой на 4,5V, затемненная комната.

Делай так: сначала зажги лампу. Пусть
она светит как в опыте 49 или 87 — во
все стороны. Теперь затемни комнату,
алампа будет продолжать светить. Она
внашем опыте изображает солнце, во -
круг которого вращается Земля. Чтобы
совершить полный оборот, ей требуется
ровно один год. За это время Земля
успевает 365 раз обернуться вокруг
себя, поэтому в одном году 365 дней.
Теперь попробуй обвести глобус вокруг
лампы, держа его за «ось» (деревянную
палочку) строго перпендикулярно
лампе. 

Лучше всего солнце освещает линию
экватора, а расположенные друг под
другом полюсы освещаются хуже всего.
Неудивительно, что там так холодно. 

На самом же деле земная ось совсем
не перпендикулярна, она расположена
под небольшим углом, примерно 23,5
градуса. Наклони глобус по оси, веди
им вокруг «солнца» и попробуй заме-
тить, на какую область солнце светит
сильнее всего. При этом ось все время
должна смотреть в одном и том же
направлении. Ведя глобус вокруг солн-
ца, ты увидишь, что в какой-то момент
все северное полушарие, включая
Европу, стало освещено солнцем. Через
какое-то время то же самое произойдет
с южным полушарием, оно окажется
вцентре света. А северное полушарие
вэто время освещено хуже, значит, там
зима. В тех местах, которые находятся
между зимой и летом, в это время весна
или осень. 

Как это происходит: Из-за наклона
земной оси каждому полушарию по оче-
реди достается то больше то меньше
тепла. Так получаются времена года.
Опыт также показывает нам, что когда
водном полушарии зима, в другом —
лето и наоборот. 
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Химические опыты

Химия, как говорят неко-
торые люди, это когда всё
взрывается и пахнет.
Но можно провести опыты
без запахов и взрывов.
Узнай, какие интересные
опыты готовит для тебя
химия.

Во время проведения
химических опытов, даже самых
безопасных, обязательно
надевай защитные очки, чтобы
не повредить глаза. Пожалуйста,
ещё раз внимательно прочти
советы по проведению опытов
на страницах 4-5. Проверь, ты
подготовил свое рабочее место
для опытов так, как это описано
на стр.6?

Осторожно! 



Что такое химия? Наш первый опыт
поможет нам ответить на этот вопрос. 

Тебе понадобится: защитные очки,
2больших мерных стакана, маленький
мерный стакан, воронка, двойная ложка,
лимонная кислота, пищевая сода (гидро-
карбонат натрия), устройство для подня-
тия крышки, бумага для запекания, пова-
ренная соль, песок, суповая (глубокая)
тарелка, воды, чайная ложка. 

Делай так: перемешай в большом мер-
ном стакане ложку песка и ложку соли.
Как теперь из этой смеси получить два
исходных вещества по отдельности?
Заполни стакан водой наполовину итща-
тельно мешай несколько минут. Возьми
кусок бумаги для запекания ивырежи
из нее круг диаметром 9 см. Согни его
пополам и ещё раз пополам, чтобы полу-
чился V-образный конус. Вставь этот
конус внутрь воронки. Вставь воронку
во второй стакан и перелей через
воронку содержимое первого. Песок
останется в воронке, а вода и раство-
ренная в ней соль выльются вовторой
стакан. Высуши песок в глубокой тарел-
ке, а стакан с растворенной солью
поставь на несколько дней набатарею
или на солнечный подоконник. Вот ты
иполучил оба вещества поотдельности.

Возьми 4 двойных ложки соды (двууг-
лекислого натрия) и высыпь их в боль-
шой мерный стакан. Теперь добавь туда
ещё 4 ложки лимонной кислоты
ималенький мерный стакан воды. Когда

ты добавишь воду, порошок в стакане
зашипит. Образуется пена, начнут появ -
ляться пузырьки газа и в конце концов
все содержимое растворится вводе.
Теперь поставь этот стакан туда, где его
не найдут маленькие дети идомашние
животные. Надпиши стакан, чтобы
знать, что в нем было. Подожди
несколько дней, пока вода полностью
испарится. Ты увидишь, что в стакане
появились кристаллы белого цвета. 

Как это происходит: В случае с солью
и песком мы разделили эти два веще-
ства. В случае с содой и кислотой
врезультате смешивания мы получили
новое вещество. Оно обладает совсем
другими свойствами, которые отличают-
ся от свойств лимонной кислоты и соды.
Такие изменения веществ и изучает
наука химия, а подобное изменение
свойств называется «химической реак-
цией». В нашем опыте мы получили
целых два новых вещества: газ дву-
окись углерода и белые кристаллы –
цитрат натрия. Цитратом химики назы-
вают соединения лимонной кислоты,
ачастички (молекулы) натрия образуют-
ся из гидрокарбоната натрия.  
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Лимонная кислота
при попадании на кожу
разъедает ее. При опытах
с лимонной кислотой из бегай ее
попадания в глаза и на кожу!

Осторожно! 

Маленькая ложка Большая ложка

У твоей двойной ложечки два
углубления — большое и малое.
Когда мы говорим о большой двой-
ной ложке, мы имеем в виду боль-
шое углубление, когда о малень-
кой двойной ложке —маленькое. 



Химики не только получают новые веще-
ства. Они изучают уже открытые веще-
ства и смеси и пытаются определить их
состав. Для этого существует множество
методов. Мы воспользуемся самым про-
стым, но несмотря на свою простоту, он
наглядно ответит нам на вопрос: есть ли
черная краска в чернилах? 

Тебе понадобится: защитные очки,
2больших мерных стакана, деревянная
палочка, промокательная бумага, липкая
лента, фломастеры или ручки с жидкими
чернилами, черные чернила, ножницы,
вода, линейка. 

Делай так: возьми промокательную
бумагу и вырежи из нее две полоски дли-
ной 8 см, и шириной 2 см. Возьми стака-
ны, поставь их вплотную друг кдругу
иположи поперек них деревянную
палочку. Закрепи на ней полоски бумаги,
слегка согнув их, затем приклей их согну-
тым краем к палочке, как это показано
нарисунке. Полоски должны опускаться
концом в стакан и доходить почти до его
дна. Примерно в 1 см от нижнего конца
полоски нарисуй линию или жирную
точку. На одной полоске нарисуй ее фло-
мастером, а на другой – ручкой с жидки-
ми чернилами. Пока точки сохнут, напол-
ни стаканчики водой. Пусть слой воды
будет примерно 0,5 см. 

Теперь положи на стаканы палочку
сзакрепленными на ней полосками
бумаги так, чтобы края полосок
нанесколько миллиметров опускались
вводу. Точка или линия не должна
касаться воды! Через несколько минут
вода поднимется по бумаге выше иокра-
сит часть полоски в тот цвет, которым
была нарисована линия или точка. 

Как это происходит: такой способ отде-
ления веществ друг от друга называется

«хроматография». Поднимающаяся
побумаге вода растворяет чернила
и, в зависимости от их свойства к рас-
творению, размывает их и поднимает
все выше и выше. Некоторые чернила
совсем не поддаются растворению,
поэтому если опыт не получился, попро-
буй повторить его с другими. Но если
ты взял чернила, которые растворяются,
ты увидишь, что в черных чернилах нет
черной краски. В них есть краски раз-
ных цветов, которые, смешиваясь между
собой, дают черный цвет. 

Одной из самых известных химических
реакций является горение. Ты видел,
как сильно изменяются внешне уголь
или дерево, когда горят, выделяя при
этом тепло. То же самое происходит и
сгорящей свечой. Почему?

Тебе понадобится: защитные очки,
маленькая плавающая свеча, плоская
тарелка, спички для розжига, старая
стеклянная банка. 

Делай так: поставь свечу в самый
центр тарелки изажги ее. Когда она раз-
горится, возьми стеклянную банку, пере-
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верни ее горлышком вниз  и накрой ею
свечу. Поставь банку так, чтобы ее гор-
лышко вплотную прилегало к тарелке.
Через несколько секунд пламя умень-
шится и погаснет. 

Как  это происходит:  для того, чтобы
пламя горело, необходим кислород,
содержащийся в воздухе. Но при горе-
нии кислород сжигается и поэтому,
когда мы накрываем пламя банкой,
через несколько секунд под ней выгора-
ет весь кислород, и пламя гаснет. 

Ты уже знаешь о том, что горение силь-
но изменяет некоторые вещества.
Тыможешь использовать свои знания
вхимии для того, чтобы писать секрет-
ные записки и письма. 

Тебе понадобится: защитные очки,
2мерных стакана, пипетка, маленькая
свеча, лимонный сок или молоко, тарел-
ка, лист белой бумаги. 

Делай так: в стаканы налей немного
молока или лимонного сока. Возьми
белый лист бумаги и пипетку. Набери
впипетку немного сока или молока
инапиши что-нибудь на бумаге. Затем
дай бумаге хорошенько просохнуть.
Надпись исчезла и стала невидимой.
Теперь поставь свечу в центр тарелки
иподожги ее. Возьми просохший лист
бумаги и подержи его над пламенем
свечи на расстоянии не менее 10 см.
Постоянно двигай лист туда-сюда,
чтобы он не успел загореться. Будь
осторожен, следи, чтобы не загорелась
бумага или твоя одежда. Через несколь-
ко секунд ты увидишь, как на белой
бумаге проявляются коричневые буквы,
которые ты написал.

Почему так происходит: некоторые
вещества, которые содержатся в моло-
ке или лимонном соке, под действием
тепла разрушаются быстрее, чем заго-
рается сама бумага. При этом химиче-
ском процессе выделяются продукты
горения. 
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тайнопись

Знаешь ли ты...
...что наше тело, так же, как
и тела животных, постоянно
нуждается в кислороде?

При обмене веществ происхо-
дят процессы, которые напоми-
нают горение, правда без огня
и пламени. Наша еда содержит
в себе очень много энергии,
которая химически представле-
на в виде молекул. Эта энергия
происходит от солнечной энер-
гии, которую улавливают зеле-
ные  растения. Наш организм
при помощи химических реак-
ций превращает питательные
вещества в энергию, которая
удерживается внутри. Благо -
даря этим запасам энергии
наше тело способно согревать-
ся в холод и вырабатывать
вещества, которые необходимы
нам для жизни. 

«Побочным продуктом» такой
реакции является невидимый,
лишенный запаха углекислый
газ, который мы выдыхаем. Тот
же самый углекислый газ
выдыхают и животные. Этот же
газ выделяется при горении
угля или дерева. Этот же газ
выделяется и при горении
твоей маленькой свечи.
Поэтому он всегда внеболь-
шом количестве содержится 
в воздухе. 



Из опыта 91 ты узнал, что кислота при
воздействии с пищевой содой проявила
свои свойства. Подробнее об этих свой-
ствах кислот и их противников щелочей
расскажут наши следующие опыты.
Вкачестве индикатора ты поставишь
перед собой стакан с жидкостью, которая
отобразит на себе все химические реак-
ции — соком краснокочанной капусты. 

Тебе понадобится: защитные очки, 2
больших и 3 маленьких стакана, пипет-
ка, двойная ложечка из набора, раствор
фенолфталеина, лимонная кислота, кар-
бонат натрия (сода), гидрокарбонат нат-
рия (едкий натр), краснокочанная капу-
ста (сок), 1 кастрюля, вода, электро-
плитка, кусок мыла, столовая ложка. 

Делай так: для начала получим сок.
Поставь вариться тонко нарезанную
краснокочанную капусту в кастрюле
сводой. Пусть она варится в кипятке
около часа, а ты помешивай ее во время
варки. Потом осторожно слей сок.
Можешь слить излишки сока для даль-
нейших опытов в пустую стеклянную
банку. Пометь, что находится внутри
ипоставь дату розлива. Обращайся с со -
ком осторожно, он оставляет на одежде
трудновыводимые пятна!

1. Капни капельку капустного сока
вмаленький мерный стаканчик, напол-
ненный водой. Цвет сока не изменил-
ся— вода не является кислотой. 

2. Капни капустный сок в стакан сне -
большим количеством уксуса. Крас ный
цвет говорит отом, что ты и так подо з -
ревал, зная запах и свойства уксуса: он
содержит кислоту. Повтори опыт сли -
монной кислотой и другими веществами,
кислыми на вкус. 

3. Теперь раствори немного мыла
внебольшом количестве воды и капни
внего сок. Зеленый цвет говорит о том,
что в мыльном растворе содержится
щелочь. 

4. Налей в большой мерный стаканчик
маленькую ложечку лимонной кислоты
и добавь 10 мл. воды. С помощью пипет-
ки накапай в стакан 10 капель капустно-
го сока. Красный цвет обнаружит кисло-
ту в растворе. 

5. Раствори в другом большом мерном
стакане три больших ложечки соды
иодну столовую ложку воды. Капни
враствор 10 капель сока. Ты увидишь,
что раствор становится сине-голубым.
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сок консервированной 
красной капусты

Растворенные в воде сок капусты, уксус и мыльный раствор

Лимонная кислота, Xi. – R 36/38:
Разъедает глаза и кожу!
S 24/25: Избегать попадания
в глаза и на кожу!
Сода, Xi. – R 36: Не вдыхайте
пары соды! – S 22: разъедает
глаза! – S 26: При попадании
вглаза промойте их боль шим
количеством воды и про -
консультируйтесь с врачом. 
Фенолфталеин (содержит
этанол, этиловый спирт), F. –
R 11: Легко воспламеняется!
S 7: Держать емкость плотно
закрытой. S 16: Избегать
контактов с ис точ ни ками огня,
беречь от возгорания!

Предупреждение!



Теперь тщательно промой пипетку
идобавь с ее помощью несколько
капель раствора соды в стаканчик
слимонной кислотой. Жидкость вспе-
нится, а потом станет сначала красной,
затем синей, и в конце концов приобре-
тет сине-голубой оттенок. После добав-
ления веществ тщательно перемешивай
смеси и растворы. 

6. Снова сделай раствор лимонной кис-
лоты с добавлением капустного сока,
как в примере 4. В большом стаканчике
раствори большую ложечку гидрокарбо-
ната натрия в столовой ложке воды
ивлей эту смесь враствор сока и лимон-
ной кислоты. Раствор будет пениться,
ацвет его будет меняться от красного
кголубому. 

7. Повтори предыдущую попытку
вобратном порядке, приготовь раствор
лимонной кислоты и влей его в раствор
соды и капустного сока. Ты увидишь
обратную реакцию, цвет будет меняться
от синего к фиолетовому и в итоге ста-
нет красным. 

Как это происходит: капустный сок
является показателем (химики говорят
«индикатор») для кислот иих «против-
ников». В еде «противник» кислого —
сладкий. В химии же противников кис-
лого называют «щелочным». Сок, буду-
чи индикатором, показывает, является
ли водный раствор кислотным или ще -
лочным. Иногда раствор несо держит
никислоты, ни щелочи, как например
чистая вода. Тогда цвет раствора при
добавлении сока не меняется, а такой
раствор называют нейтральным. 

Помимо лимонной кислоты и уксуса,
кислотами являются идругие вещества.
К веществам, которые превращают воду
в щелочной раствор (щелочь), относят-
ся мыло, гидрокарбонат натрия, сода
ипрочие. Если капать щелочь в кислот-
ный раствор, он будет становиться все
менее и менее кислым, пока не станет
нейтральным. Если продолжать добав-
лять щелочь, раствор постепенно будет

становиться щелочным. При этих изме-
нениях оценивают так называемое
значение pH. Кислые растворы имеют
значение pH не более 6. Значение рН 7
означает нейтральную среду (чистая
вода имеет рН 7), а от 8 и выше начи-
наются значения, характерные для
щелочных растворов. 

И еще:

В твоей мини-лаборатории есть еще
один индикатор. Он находится в малень-
ком коричневом пузырьке с трудным
названием «фенолфталеин». 

Капля фенолфталеина окрашивает рас-
твор из двух больших двойных ложечек
гидрокарбоната натрия и 20 мл.воды
вярко-красный цвет. Если ты добавишь
вэтот красный раствор две большие
двойные ложечки лимонной кислоты
или чайную ложечку уксуса, окрашива-
ние исчезнет:  в кислой среде фенол-
фталеин не имеет цвета.

В этом опыте пойдет речь о газе, кото-
рый выделяется при добавлении кисло-
ты в соду — диоксиде углерода. 

Тебе понадобится: защитные очки,
2больших мерных стаканчика, двойная
ложечка, маленькая свеча, гидрокарбо-
нат натрия, лимонная кислота, пластмас-
совая пластина, плоская тарелка, липкая
лента, вода, спички. 

Делай так: В каждый мерный стакан
добавь две большие ложечки гидрокар-
боната натрия и одну маленькую ложеч-
ку лимонной кислоты. Теперь в один
изстаканчиков добавь чайную ложку
воды. Как и следовало ожидать, вре зуль -

111

96 Гасит пламя и
утоляет жажду



тате мы получили выделение газа –
диоксида углерода. Теперь добавь одну
чайную ложку воды во второй стакан
иплотно прикрой его сверху при помо-
щи пластмассовой пластины. Возьми
деревянную палочку и при помощи лип-
кой ленты закрепи на одном конце
маленькую свечу и зажги ее. Аккуратно
сдвинь пластину над стаканом, и, держа
палочку под углом, помести свечу внутрь
стакана. Пламя свечи мгновенно погас-
нет. Вытащи свечу из стакана иснова
накрой его пластиной. Повтори попытку
через несколько минут, когда раствор
встакане уляжется. Ты получишь тот же
самый результат: газ остался в стакане
ине просочился через щели наружу. Это
означает одно: этот газ тяжелее воздуха. 

Как это происходит: диоксид углерода
гасит пламя, потому что препятствует
притоку кислорода к нему. Он тяжелее
воздуха, поэтому, чтобы потушить пламя,
можно распылить газ над ним. В одних
огнетушителях диоксид углерода содер-
жится под давлением, другие наполне-
ны гидрокарбонатом натрия и кислота-
ми, которые в сочетании образуют диок-
сид углерода. Диоксид углерода ты уже
встречал и раньше, почти каждый день.
Именно этот газ придает вкус свежести
газированным напиткам. Пузырьки воз-
духа в шампанском и газировке тоже
являются проявлением этого газа. Этот

же газ ты постоянно выдыхаешь — при
обмене веществ в нашем организме
образуется именно диоксид углерода.
Гидрокарбонат натрия тоже уже знаком
тебе: он есть в каждой кухне и в быту
называется содой.

Когда пекут пироги или торты, то доба -
вляют немного соды, и вкус пирога или
торта становится тоньше и нежнее. 

Благодаря знаниям об образовании
углекислого газа, ты можешь провер-
нуть пару занимательных шуток. На при -
мер, волшебным образом надуть воз-
душный шарик.

Тебе понадобится: защитные очки, гид-
рокарбонат натрия, большой мерный
стакан, лимонная кислота, воздушный
шарик, двойная ложечка, бутылка (обя-
зательно сухая изнутри!), вода. 

Делай так: Смешай 4 большие ложечки
гидрокарбоната натрия и такое же коли-
чество лимонной кислоты в большом мер-
ном стаканчике и пересыпь эту смесь
вбутылку. Возьми воздушный шарик, про-
верь, цел ли он, немного надув его.
Теперь выпусти из него воздух и вместо
воздуха заполни его наполовину водой.
Зажми его узкую часть пальцами и надень
шарик на горлышко бутылки, следя при
этом, чтобы вода не просочилась в бутыл-
ку. Убедись в том, что шарик плотно сидит
на горлышке бутылки, и лишь тогда дай
воде просочиться внутрь бутылки.
Мгновенно начинается реакция, при кото-
рой выделяется углекислый газ, который
надувает воздушный шарик. Осторожнее,
следи за тем, чтобы он не лопнул!

Почему это происходит: при смешива-
нии гидрокарбоната натрия и лимонной
кислоты происходит выделение большо-
го количества углекислого газа. 
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Иногда химические реакции выглядят
настоящим волшебством. Фокусники
в цирке часто использовали простые
химические трюки в своих выступле-
ниях. Сейчас ты узнаешь ре цепт одно-
го нехитрого, но очень эф фект ного
фокуса.

Тебе понадобится: защитные очки, кар-
бонат натрия, лимонная кислота, двой-
ная ложечка, 3 маленьких мерных ста-
канчика, раствор фенолфталеина, немно-
го жидкого меда, столовая ложка, вода. 

Делай так: Сначала подготовим все,
что нужно. Возьми один из мерных ста-
канчиков, наполни его водой и добавь
туда пару капель фенолфталеина. Вода
останется прозрачной. Во второй стакан-
чик налей две столовые ложки  воды
иодну большую двойную ложечку соды.
Теперь аккуратно вылей эту смесь
враковину, оставь лишь несколько
капель на дне стакана. На первый
взгляд стакан кажется совершенно

пустым. На дно третьего стакана при
помощи капельки меда приклей несколь-
ко кристалликов лимонной кислоты. При
этом они почти незаметны, иэтот стакан
тоже кажется пустым. Теперь можешь
пригласить зрителей ипопросить
ихзанять свои места. Объяви о том, что
ты хочешь повторить библейское чудо
иможешь превратить воду в вино.
Покажи зрителям первый «пустой» ста-
кан. Налей твою прозрачную «чистую»
воду из первого стаканчика в этот ста-
кан. Жидкость мгновенно станет крас-
ной, как вино. Теперь объяви, что,
поскольку детям нельзя пить вино, ты
вынужден превратить вино обратно
вводу. Подними стакан с«вином»
ивылей его содержимое втретий стакан,
который тоже кажется пустым. «Вино»
мгновенно потеряет цвет и станет про-
зрачным, как обычная вода. 

Как это происходит: фенолфталеин
является индикатором, веществом, кото-
рое реагирует на кислоту изменением
цвета. В щелочном растворе (в нашем
опыте это раствор соды) он становится
красным, в кислом растворе (стакан
слимонной кислотой) — обесцвечива-
ется, то есть становится прозрачным.

Конечно же, в ходе этого опыта
неполучится настоящее вино. Ни в коем
случае не пей получившиеся растворы
ине предлагай попробовать их твоим
зрителям!

Как мыло делает грязные руки чисты-
ми? И откуда оно знает, где чистота,
агде грязь? 

Тебе понадобится: защитные очки,
2маленьких мерных стаканчика, двой-
ная ложечка, немного моющего сред-
ства, растительное масло, теплая вода. 
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98 Химические
фокусы

99 Мыльная
опера

Лимонная кислота, Xi. –
R 36/38: Разъедает глаза и
кожу! S 24/25: Избегать
попадания в глаза и на кожу!
Сода, Xi. – R 36: Не вдыхайте
пары соды! – S 22: разъедает
глаза! – S 26: При попадании
вглаза промойте их боль шим
количеством воды и про -
консультируйтесь с врачом. 
Фенолфталеин (содержит
этанол, этиловый спирт), F. –
R 11: Легко воспламеняется!
S 7: Держать емкость плотно
закрытой. S 16: Избегать
контактов с ис точ ни ками
огня, беречь от возгорания!

Предупреждение!



Делай так: смешай в обоих стаканчи-
ках несколько капель растительного
масла с водой. Добавь в один из стакан-
чиков несколько капель моющего сред-
ства или жидкого мыла и хорошенько
перемешай смесь. Что ты видишь? Впер-
вом стакане ты видишь пленку из масла,
которая образовалась на поверхности.
Во втором стаканчике капли масла «рас-
творились» в воде. 

Как это происходит:  представь себе
молекулы мыла, содержащиеся в мою-
щем средстве, в виде маленьких длин-
ных щетинок, которые одним концом
притягивают к себе частички воды,
адругим — частички жира или другого
вещества. При смешивании эти щетинки
притягивают одним концом жир, адру-
гим концом отталкивают частички воды.
Таким образом, они выглядят, как
маленький ежик. Благодаря такому
свойству молекулы мыла собирают
посторонние вещества в воде и не дают
им оседать на твоих руках. А ненужные
вещества они удерживают, отделяя их
от воды. Эти вещества вместе с молеку-
лами мыла легко смываются водой. 

Ты думаешь, нельзя очистить сырое
яйцо от скорлупы, не повредив его?
Неправда, это возможно! Это ещё один
химический трюк.

Тебе понадобится: стакан, 1 сырое
яйцо, немного уксуса.

Делай так: наполни стакан уксусом так,
чтобы оставалось примерно 2 см до
края стакана. Положи в стакан яйцо
иположи рядом бумажку с пометкой,
чтобы все знали, что в стакане. Оставь
яйцо в стакане на 24 часа и время от
времени аккуратно переворачивай его.
Через сутки ты увидишь, что скорлупа

яйца исчезла и от нее осталась лишь
тоненькая пленочка. 

Как это происходит: кислота (уксус)
вступает в реакцию не только с натрием,
но и с его бытовым «родственником» -
кальцием (карбонатом кальция), изкото-
рого состоит скорлупа яйца. Кальций
растворяется полностью, а из карбоната
в результате реакции получается угле-
кислый газ, он собирается вокруг яйца
ввиде маленьких пузырьков. Сам каль-
ций превращается в так называемый
ацетат кальция и растворяется в уксусе.
Ацетатами называют соединения уксус-
ной  кислоты. 
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100 Яйцо без
скорлупы

Ты можешь повторить этот 
опыт и с вареным яйцом. Помести
его в уксус, и скоро скорлупа
также исчезнет. Как сырое, так
и вареное яйцо после такого
опыта ни в коем случае нельзя
употреблять в пищу. Аккуратно
заверни его в бумагу и выбрось
в мусорное ведро или мусорный
бак на улице. 



Меры безопасности для опытов 
с электричеством

Рекомендации родителям:

Перед началом опытов внимательно
прочтите вместе с ребенком инструкцию
иобсудите с ним предписанные меры без-
опасности. Сборку устройств следует про-
водить под строгим контролем взрослых. 

Для опытов используются плоские бата-
рейки напряжением 4,5 В типа 3R12, кото-
рые не входят в набор вследствие ограни-
ченного срока их хранения; 

Ни в коем случае не используйте для
опытов большее количество батареек, чем
предписано;

Батарейки разных типов, либо уже
использовавшиеся батарейки не следует
применять вместе с новыми;

Не используйте аккумуляторные ба -
тареи;

Утилизируйте использованные батарей-
ки отдельно от обычных бытовых отходов;

Не храните долго батарейки из-за опас-
ности взрыва;

Вставляйте батарейки, соблюдая поляр-
ность и следуя рекомендациям инструкции;

Избегайте опасности короткого замыка-
ния – не присоединяйте проводов к кон-
тактам батарейки за исключением случа-
ев, когда это прямо предписано рекомен-
дациями. Короткое замыкание может при-
вести к взрыву батарейки либо к скачку
напряжения в схеме;

Избегайте контактов батарейки с метал-
лическими предметами: ключами, монета-
ми и т.п.

Не бросайте батарейки в огонь
инеоставляйте их рядом с источниками
огня и тепла;

Избегайте механического повреждения
батареек;

Избегайте экспериментов с розетками
ипроводами под напряжением! Не встав-
ляйте в розетку неметаллические предме-
ты и провода! Напряжение 220 В опасно
для жизни!

Не используйте источников напряжения,
кроме тех, которые рекомендованы
инструкцией;

После окончания опытов с электриче-
ским и электромагнитным полями хранить
собранные устройства, предварительно
вынув батарейки.
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Первая помощь 
при несчастных случаях:

При несчастном случае немедленно
обратитесь за медицинской помощью!

При контакте с глазами: Промойте
глаза большим количеством воды, если
требуется, держите глаз открытым.
Промойте также носовые ходы.
Немедленно обратитесь за медицинской
помощью.

При проглатывании: Прополощите рот
водой, дайте пострадавшему выпить
воды. Не вызывайте рвоту! Немедленно
обратитесь к врачу.

При попадании паров веществ в дыха-
тельные пути: выведите пострадавшего
на свежий воздух.

При повреждениях кожи и ожогах:
втечение пяти минут промывайте
пострадавший участок струей чистой
воды. Заклейте ожоги специальным пла-
стырем. Ни в  коем случае не присыпай-
те ожоги пудрой, мукой и не промывай-
те их маслом. Не прокалывайте волдырь
на месте ожога. При обширных и серь-
езных ожогах обратитесь к врачу. 

При порезах: Ни в коем случае не про-
тирайте, не промывайте рану и не нано-
сите растительных веществ или пудру.
Перевяжите рану чистой марлевой
повязкой. Инородные тела, например,
осколки стекла, может удалить только
врач. Немедленно обратитесь за меди-
цинской помощью. 
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В случае, если первая помощь
не снимает симптомы,
обратитесь за медицинской
помощью. Если повреждения
возникли в результате
контакта с хими ка тами,
возьмите с собой остатки
химиката на прием к врачу,
либо назовите врачу
вещество, которое стало
причиной поражения. 




